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RESUMEN

La presente investigacion es una propuesta para la ensefianza de la Matematica
Financiera en la formacion de los licenciados del area del comercio, en una

universidad estatal del distrito de Santiago de Veraguas.

La misma es de tipo cualitativo, ya que segun Hernandez et al. (2006); esto
contribuyé a observar situaciones ya existentes en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de los licenciados en cuestion.

Los factores que atafien el diagnéstico de la Matemética Financiera son los planes
y programas de estudio, las realidades y las metodologias; siendo los docentes,
los colaboradores y los estudiantes respectivamente los afectados de manera

directa.

La propuesta es una conexion del fundamento de la teoria de anualidades con el
uso de la tecnologia por medio de Herramienta Financiera v.3 de Excel. A partir
de esto se le ofrece al estudiante de la licenciatura las bases para la deduccion
de férmulas, y asi lograr una mejor profundizacién en los contenidos; de igual
forma, una actualizacion en los métodos para el célculo de las anualidades a

través del uso del software matematico antes mencionado.

Palabras claves: Realidad, curriculo, software matematico, herramienta

financiera.



ABSTRACT

This research is a proposal for the teaching of Financial Mathematics in the training
of graduates in the area of commerce, in a state university of the district of Santiago

de Veraguas.

It is of a qualitative nature, since according to Hernandez et al. (2006); this
contributed to observe existing situations in the teaching-learning process of the

graduates in question.

The factors that concern the diagnosis of the Financial Mathematics are the plans
and programs of study, the realities and the methodologies; being teachers,

collaborators and students respectively affected directly.

The proposal is a connection of the foundation of the theory of annuities with the
use of technology by means of Financial Tool v.3 of Excel. From this the student
of the degree is offered the bases for the deduction of formulas, and thus achieve
a better deepening in the contents; similarly, an update in the methods for the
calculation of annuities through the use of the aforementioned mathematical

software.

Keywords: Reality, curriculum, mathematical software, financial tool.
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INTRODUCCION

En este trabajo se pretende analizar aspectos relativos a la ensefianza y
aprendizaje de la Matematica Financiera en la formacion de los licenciados del
comercio de una universidad estatal de la provincia de Veraguas, los cuales seran,

en un futuro no muy lejano, los colaboradores de las entidades bancarias.

Lo que se busca es hacer un analisis de los contenidos de la asignatura
Matematica Financiera en las distintas facultades, para luego relacionarlos con los
gue los colaboradores usan en su diario acontecer como funcionarios de las

entidades bancarias.

Para alimentar tal propuesta se identifican, en primera instancia, las los contenidos
en las cuales se basd la ensefianza de los egresados de las distintas
universidades que actualmente se encuentran en el mercado laboral-profesional,
especialmente, para aquellos estudiantes que en su formacion se requirio por lo

menos un curso de Matematica Financiera.

En este sentido, el estudio planteado contempla en su primer capitulo un
pantallazo sobre los aspectos generales de la investigacion, incluyendo: problema
de investigacion, justificacién, planteamiento del problema, objetivos y tipo de

estudio.

En su segundo capitulo se muestra el marco teérico, donde se expone un analisis
de teorias o investigaciones previas con enfoques similares a los que caracterizan
este estudio, de igual forma, se presenta un analisis del curriculo de Matematica
Financiera en una universidad estatal de la provincia de Veraguas y concluye con
la presentacion de aspectos relacionados con metodologias en la ensefianza de

dicha asignatura.

En el tercer capitulo se expone el disefio del trabajo a través del marco
metodoldgico, recurriendo al tipo de investigacion, seleccion y descripcion de la
poblacién y muestra, las fuentes de informacion, las variables y la encuesta

aplicada a cada participante en sus respectivos escenarios.



El andlisis de los resultados se plantea en el cuarto capitulo, donde se procede a
explicar de manera puntual, clara y detallada lo obtenido en este estudio por medio
de los instrumentos de recoleccién de datos, con el propdsito de identificar cuales
son los saberes de la Mateméatica Financiera que deben ser prioritarios en la
formacion de licenciados en el comercio; y cuales de ellos deben ser tratados con

mayor o menor intensidad.

Por dltimo, se presenta la propuesta para la ensefianza del concepto de
anualidades, desde un punto de vista deductivo-demostrativo, a través del uso del

software Herramienta Financieras v.3.
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CAPITULO 1



CAPITULO 1: ASPECTOS GENERALES DE LA INVESIGACION.

1.1  Planteamiento del problema.

La Matematica Financiera es una herramienta eficaz para el desarrollo l6gico,
donde el individuo es capaz de tomar decisiones mas acertadas. En el comercio
esta situacion es muy comun, las inversiones y negocios que se plantean a lo
largo de la vida de toda persona estan intimamente relacionadas con la

implementacion de la Mateméatica (Aching, 2006).

Precisamente, por la importancia que representa la asignatura antes mencionada
para el comercio, el economista, el contable, el administrador, entre otros

profesionales; deben hacer uso preciso y continuo de esta disciplina.

El presente estudio busca brindar un enfoque deductivo de un contenido de la
materia de Matematica Financiera, posteriormente propone el uso de un software
como apoyo en la ensefianza del mismo y por ultimo se plantea el uso de la
combinacion de estos dos enfoques. Complementar con Microsoft Excel, la
solucién de problemas financieros cotidianos de una manera sencilla y practica, y
con ello aplicar los conceptos y las formulas de la matematica financiera resulta

satisfactorio (Valera, 2013).

La Matematica Financiera es considerada como parte de la matematica aplicada
pues mezcla el conocimiento de intereses, capitales e inversiones y sus
implicaciones en la toma de decisiones sobre futuros negocios. Considerando las
metodologias tales como: resolucién de problemas, transposicién didactica,
ingenieria didactica, uso de las TIC, ensefianza basada en proyectos, ensefianza

en blended learning, entre otras (Rojas, 2010).

La resolucién de problemas es por excelencia una de las herramientas en la
enseflanza de la Matematica y por ende, en la Matematica Financiera, por otro
lado, la trasposicion didactica lo que busca es realizar una conversion del

conocimiento matematico con el propdsito de ser enseflados tomando en cuenta



el entorno, por su parte, la ensefianza basada en proyectos propicia la interaccion

del conocimiento con la practica para de esta forma confeccionar proyectos.

Siguiendo esta idea, la ingenieria didactica como metodologia de ensefianza se
caracteriza por ser un esquema experimental que se basa en las relaciones
didacticas, de igual forma el uso de la tecnologia y una ensefianza semi-presencial
como lo es el blended learning complementan nuevas formas de ensefianza con
el objetivo de desarrollar en los estudiantes las habilidades y destrezas planeadas
(Artigue et al, 1995).

Para lograr los propoésitos de utilizar estas metodologias de ensefianza de
Matematica, en especial Matematica Financiera, autores como Gonzéalez (2018),
Ardilla (2012), consideran necesario que los estudiantes adquieran niveles de
alfabetizacion Matematica, asi como también herramientas tecnolégicas para

internalizar conocimientos y extrapolarlas a las actividades diarias.

A manera de antecedentes de ésta investigacion, se contempla un analisis sobre
las investigaciones relacionadas con la Matematica Financiera en la primera

década de este siglo.

En el afio 2006, Maurette de la Licenciatura en Matematica de la Universidad de
Buenos Aires presenta su tesis titulada: “Modelos matematicos para la valuacion
de derivados financieros”, con la idea de mostrar los diversos modelos
matematicos que se utilizan a la hora de valuar un derivado financiero mediante

un modelo discreto y continuo.

En 2007, Gilsanz y Vadillo de nacionalidad espafiola publican su articulo: “Sobre
la Matematica Financiera”, donde se da un breve pantallazo acerca del concepto
de opciones, futuros y el modelo de black-sholes, resaltando a la Matematica
Financiera como un aparato matematico mas sofisticado para construir y controlar

todo el entarimado financiero del mundo moderno.

Merino y Vadillo, ambos de la universidad del pais Vasco presentan su articulo:

“Matematica Financiera con MATLAB®” donde se muestran los usos y bondades
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del software MATLAB®, tanto en la ensefianza como en las aplicaciones de la
Matematica Financiera, abordando algunos de los conceptos de la nueva
Matematica Financiera, entre ellos: opciones, mostrando cualidades como

versatilidad, sencillez de manejo y polivalencia en la ejecucion.

Para 2010, Cano del Departamento de Matematicas de la Facultad de Ciencias
de la Universidad Nacional Autbnoma de México presenta su articulo: “Valuacion
de opciones financieras mediante la teoria de la dualidad de la programacion
lineal”, dando a conocer un método para determinar el precio de cualquier opcién,
dicho modelo plantea problemas de programacion lineal que permiten acotar el

precio de una opcion.

En julio de 2010, Sanchez, del programa de Maestria en Ciencias Matematicas
Aplicadas e Industriales de la Universidad Autonoma Metropolitana, unidad
Iztapalapa de México presento su tesis: “El primer teorema fundamental para la
valuacion de activos (Teorema fundamental de las finanzas)”, donde se hace un
analisis de los mercados financieros, especificamente en el estudio y el calculo

del precio de una opcion.

Garcia, Escalera y Navarro (2011) presentan su trabajo titulado: “Variables
asociadas con el uso de las TIC como estrategia didactica en el proceso
ensefianza - aprendizaje de la Matemética Financiera, una experiencia desde el

aula de clase”; donde resalta que:

El uso de las TIC favorece la manipulacion de la informacion matematica de las variables o
datos que son utilizados para el desarrollo de alguna férmula o modelo matematico. La
representacion grafica, el modelado y otras bondades de estas aplicaciones, es lo que las
TIC ofrecen para desarrollar ejercicios, ya que (...) algunos casos practicos de matematicas
resultan complejos resolverlos manualmente utilizando Unicamente papel y lapiz (Garcia et
al. 2011, p.131).

A manera de resumen, se puede sefialar que los estudios encontrados como base
para este proyecto buscan nuevas formas de ensefianza, nuevas tecnologias y

recopilacion de temas de la Matematica Financiera, aca se proponen de manera



similar la ensefianza del tema de anualidades desde un punto de vista deductivo-

tecnoldgico.

1.2 Problema de investigacion.

La presente investigacion trata el problema de la ensefianza de la Matematica
Financiera en la formacion de los estudiantes de una universidad estatal en el
distrito de Santiago de Veraguas, donde son los propios alumnos los responsables
de llevar a cabo procesos matematicos financieros en los distintos departamentos

de entidades bancarias de la localidad.

Lo que se pretende es disefiar una propuesta para la ensefianza de la Matematica
Financiera en la formacion de los licenciados del area del comercio de dicha
institucién, para alimentar tal propuesta se identifica en primera instancia los
contenidos y metodologias que son abordadas en la universidad, especialmente,
para aquellos estudiantes que en su formacion requieren de un curso de

Matemaética Financiera.

A la luz de estos requerimientos se formulard una propuesta novedosa para la
enseflanza de la Matematica Financiera en los futuros licenciados, con
metodologias, técnicas y estrategias acordes a la realidad laboral en que se

desarrollan.

La tesis expuesta esta conformada de elementos que son la base del estudio que
hoy se presenta; ellos son: los programas de estudio de las distintas licenciaturas
gue tienen en su haber la asignatura Matematica Financiera, donde se hace un
recuento de los temas de los cursos parte A y B que conforman dicha materia; y

el personal docente responsable de impartir dichos cursos.

Los elementos narrados anteriormente se ven complementados con atributos que
son el atrayente a esta idea, la actualizacion del curriculo de la asignatura
Matematica Financiera, llevando consigo la insercion de nuevas tecnologias en el
proceso de ensefianza - aprendizaje, la cual en la actualidad es una herramienta

fundamental para el desenvolvimiento laboral de los entes de la banca y similares.
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Continuando con estas aseveraciones, surgen dudas que para concepto del

investigador son de vital importancia, ellas son:

¢ ;Qué temas en la actualidad forman parte del contenido del programa de
Matematica Financiera en sus dos fases 0 cursos?

¢ ;Qué tienen que decir los docentes acerca de la experiencia en cuanto a
los contenidos abordados en estos cursos?

e ;/Qué temas planteados en el programa de estudio de Matematica
Financiera requieren de mayor atencion en cuanto a su ensefianza?

¢ ¢ Estan las entidades bancarias y afines haciendo uso de las herramientas
gue brinda una universidad estatal del distrito de Santiago de Veraguas?

e ;Sera importante el uso de nuevas herramientas tecnolégicas en cuanto a
la ensefianza de concepto de anualidades de la asignatura de Matemética

Financiera?

Todas estas interrogantes en cierta forma resumen este tema de investigacion,
donde las actualizaciones que se proponen hacer al proceso de ensefianza -
aprendizaje de la asignatura de Matemética Financiera, van encaminadas a que

los estudiantes tengan mejor desempefio en sus respectivas areas laborales.

Una manera de circunscribir lo anteriormente dicho para fundamento del proyecto

es planteando el siguiente cuestionamiento:

¢En qué medida la asignatura de Matematica Financiera, basada en
realidades laborales puede ser presentada al futuro licenciado del @mbito

del comercio?

Responder a esta interrogante brinda la oportunidad de apreciar lo oportuno que
seria el implemento de las TIC en el proceso de ensefianza -aprendizaje del curso
de Matematica Financiera, asi como también el uso del aula invertida como

estrategia alternativa.



1.3 Justificacion.

Los cambios en el curriculo de la ensefianza universitaria, contextualizan y
amplian el bagaje de conocimientos del estudiante para su futuro desempefo
profesional; exigiendo al mismo tiempo que los docentes sean mas eficientes en

la formacion de dichos estudiantes.

Toda compafiia, empresa, negocio o entidad bancaria hace uso de la Matematica
Financiera, donde lo que se busca es contar con profesionales altamente
capacitados en el area de la Matemética, dotados de conocimientos tedéricos y
practicos, habilidades para utilizar las herramientas tecnolégicas y las
comunicaciones, con elevados valores civicos y morales, espiritu emprendedor,

creativo, responsable, y capacidad de enfrentar riesgos e independencias.

La idea de este estudio podria permitir nuevas luces de cémo es el proceso
administrativo-tecnoldgico de las empresas en la actualidad; usando quizas un
modesto ordenador personal tal y como dice Merino (2007, Pag. 37), “...conjunto
de programas permiten realizar muchas de las operaciones estadisticas y
financieras habituales con gran eficacia y rapidez”. Seria importante conocer
estos procedimientos y asi atender con mejor efectividad el curriculo Matematico-

Financiero en una universidad estatal del distrito de Santiago de Veraguas.

En este sentido la investigacion que hoy se desarrolla se enmarca en el
planteamiento de una forma diferente de ensefianza de la Matematica Financiera
especificamente el concepto de anualidades.

1.4  Objetivos.

Se presentan a continuaciéon los siguientes objetivos, tanto generales como

especificos que reflejan el norte de este proyecto de investigacion.

1.4.1 Objetivos generales.

» Diagnosticar el curriculo de Mateméatica Financiera respecto a las

realidades laborales actuales.



» Disefar una propuesta para la ensefianza del concepto de anualidades de
la asignatura de Matematica Financiera basada en realidades laborales.

1.4.2 Objetivos especificos.

» Analizar los programas de Matematica Financiera que se utilizan en las
facultades de: Administracion de Empresas y Contabilidad, Economia e
Informatica, Electronica y Comunicaciones, para encontrar las relaciones
existentes entre los contenidos de cada una de ellas.

» Determinar los contenidos y metodologias de la asignatura de Matematica
Financiera que se ofrecen en una universidad estatal del distrito de Santiago
de Veraguas.

» ldentificar saberes de la Matematica Financiera que requieren mayor
atencion en su estudio.

» Proponer un estudio estadistico que muestre la informacién recabada.
»Presentar la propuesta final sobre la metodologia de ensefianza del

concepto de anualidades de la asignatura de Matematica Financiera.

1.5 Tipo de estudio.

Esta investigacion es de tipo cualitativo descriptivo; segun Hernandez, Fernandez
y Baptista (2006) este enfoque contribuye al examen y descripcion de algunos
eventos, personas o cosas que atafien a dicha investigacion; por otro lado, es

deductivo pues va de lo especifico a lo general.

El analisis de la informacién existente en documentos escritos, como los son
planes y programas de estudio de las distintas carreras del area del comercio y
similares de la universidad estatal de Santiago de Veraguas, se hace con el fin de
establecer qué contenidos son abordados en las distintas licenciaturas, resaltando
los temas de mayor frecuencia. Los cursos que forman parte de la asignatura

Matematica Financiera son analizados también.

En primera instancia, se hace un recuento documental, estableciendo alli la

descripcion de los planes de estudio de la Matematica Financiera en las distintas



carreras del ambito del comercio de una universidad estatal de Santiago de

Veraguas.

Por medio de cuestionarios aplicados a los docentes se consultd también su
opinibn acerca de temas relacionados a metodologias e implementacion de
tecnologias en su praxis docente, especificamente, en el area de la Matematica

Financiera.

Este tipo de investigacion contribuy6 a observar situaciones ya existentes en el
proceso de ensefianza - aprendizaje de los licenciados del comercio de la
universidad estatal de Santiago de Veraguas, lo cual identifica una investigacion

cualitativa.
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CAPITULO 2



CAPITULO 2: MARCO TEORICO.

La Matematica Financiera es una de las ramas de la Matematica en donde se
encuentran mas aplicaciones practicas, las cuales resultan de gran utilidad para

poder hacer un mejor manejo y administracion del dinero.

Saber Matematica Financiera implica conocer el mundo de las operaciones
bancarias, las finanzas y movimientos del dinero, para asi poder tomar mejores

decisiones a la hora de invertir un capital.

2.1 La Matemética Financieray su evolucion.

Histéricamente la Matematica se ha vinculado estrechamente con el comercio,
lamentablemente el origen de la Mateméatica Financiera no esta claro, quizas el
trueque dej6 de ser una actividad en donde el ser humano se sintiera satisfecho

con un intercambio (Kisbye y Levstein 2010).

Al momento de realizar pagos o algun otro tipo de transaccion hubo una persona
gue se percatd de que, si alguien le debia dinero o algun bien, ya sea vacas o
camellos, seria justo recibir algin tipo de concesion extra por el tiempo que durara

dicha transaccion, dando lugar al concepto de interés.

En un primer momento el concepto de interés no era algo bien visto por la religion
cristiana, pero esta percepcion con el pasar del tiempo se fue volviendo mas
flexible, ya que era y es comun que alguien le deba a otro, tal y como lo dice
Kisbye y Levstein (2010, p. 29) "... Siempre que el hombre ha prestado algo a
otro, ya sea dinero u otros bienes, ha exigido que se le devuelva una cantidad
superior a la prestada. Por otro lado, quien recibe el préstamo acepta devolverlo

bajo esas condiciones”. Siendo para el prestamista un negocio.

Es clara la importancia histérica de esta rama de la Mateméatica al momento de

realizar transacciones financieras, es por ello que:

Cada vez que tomamos una decisidn econ6mica estamos usando herramientas de la
Matemética, aunque muchas veces nos cueste darnos cuenta. Muchas personas toman

buenas decisiones, basadas en una gran experiencia, que incluye éxitos y fracasos. La
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matematica pone a nuestra disposicion técnicas y métodos para resolver todo tipo de
problemas, y en particular los econémicos. Su estudio nos provee un camino mas corto
para aprender atomar las mejores decisiones y saber justificarlas. Kisbye y Levstein (2010,
p.11).

El nacimiento de la Matemética Financiera tal y como la presentan los autores
anteriores se dio a través de procesos involuntarios y evolutivos que poco a poco
fueron y siguen complementando las necesidades de resolver situaciones
financieras, dando paso al desarrollo de una nueva ciencia con un rigor cientifico
gue proporciona métodos para el andlisis; encaminados a establecer propiedades,
caracteristicas y férmulas para la solucién de problemas.

2.2 Importancia de la Matematica Financiera.

Teniendo en cuenta el mercado empresarial y el educativo es frecuente la emisién
de juicios, en especial financieros, es importante que se dominen conceptos como
valor del dinero en el tiempo, tasas de interés, anualidades, tasa interna de

retorno, valor presente neto y muchos mas (Aching, 2006).

Ademas, conocer y explicar los diferentes cambios que pueden sufrir algunos de
estos conceptos y sus implicaciones en el mundo econémico, para asi tomar
buenas decisiones en situaciones problematicas en su futuro. También, las
entidades bancarias y las personas tienen que tomar decisiones con mucha

frecuencia que afectan su futuro econémico.

Cada una de las decisiones que se toman para invertir el dinero en las diferentes
situaciones que se puedan presentar, destacan la importancia de las técnicas y
modelos de la Matematica Financiera, ya que cada una de ellas afecta lo que se
realizara en un tiempo futuro, por eso, las cantidades usadas en la Matematica

Financiera son las mejores predicciones de lo que se espera que suceda.

No hay que olvidar que en todo proceso de toma de decisién siempre aparece la
interrogante de tipo econdmico, debido a que lo que espera toda organizacion o
persona es la optimizacion de los recursos con que cuenta (Universidad de
Panama, 2012).
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2.3 Matematica Financiera.

La Matematica Financiera se puede considerar como una rama de la Matemética
Aplicada que se encarga del estudio del valor del dinero con respecto al tiempo,
mezclando el valor capital y la tasa de interés; que por medio de métodos de
diagndstico permiten hacer buen uso de las inversiones que se pretenden ejecutar
(Aching, 2006).

Ali Ramoén Rojas en su articulo titulado: “Didactica Critica de la Matematica
Financiera” hace una aseveracion donde define los cimientos de la Matemética
Financiera de la siguiente manera ‘la base de la Matematica Financiera radica en
explorar el cambio que se genera en uno o varios capitales a través del tiempo.
La importancia de la Matematica Financiera radica en la teoria del valor trabajo
...” (Rojas 2010, p.117).

Siendo asi, la Matematica Financiera se convierte en un apoyo a la Licenciatura
en Finanzas y Banca y a la de Economia de la facultad de Economia; asi como
también para las Licenciaturas de Administracion de Empresas y Contabilidad de
la Facultad de Administracion de Empresas y Contabilidad, ya que ofrece
conocimientos tedricos y practicos fundamentales para cursos afines como

estadistica y economia, contabilidad, entre otros.

De acuerdo a los datos obtenidos del informe de la universidad estatal del distrito
de Santiago, el objetivo principal de esta disciplina es ofrecer las herramientas
primordiales de la Matemética aplicada a las finanzas, economia, contabilidad y
administracion, y promover la capacidad de razonamiento y analisis l6gico para

poder resolver problemas afines inherentes a las licenciaturas relacionadas.

Los cursos de Matematica Financiera de esta universidad estatal, estan
conformados por dos partes, llamadas A y B, cabe recalcar que los codigos de las
asignaturas son diferentes atendiendo a la licenciatura, pero con temas similares
(Universidad de Panama4, 2012).
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Lla Licenciatura en Administracion de Empresas, Informéatica con Gestidn
Educativa y Empresarial, Administracion Publica y Licenciatura en Economia s6lo
poseen una de las partes, o sea la A y la Licenciatura en Contabilidad y la de
Finanzas y Bancas tiene las dos partes, Ay B.

Dicho esto, las seis carreras donde se dicta la asignatura de Matematica
Financiera, propician el aprendizaje y la debida compresion de los métodos mas
usados para determinar interés, el valor futuro de cuentas de ahorro, préstamos
bancarios, calculo de anualidades, amortizaciones de créditos, bonos, seguros de
vida, método de avallo, progresiones, series y sucesiones (Universidad de
Panama, 2012).

2.3.1 Programas curriculares.

Los programas curriculares de la asignatura Matematica Financiera y segun la
oferta académica de la universidad donde se realiza el estudio plantea lo

siguiente:

Cuadro N° 1 Programa curricular de Matematica Financiera, segun
facultad y carrera.

Facultad Carrera (Licenciatura) Contenidos
¢ Interés simple
e Descuento simple
Administracion de e Interés y monto compuesto
Empresas o Valor presente y ecuaciones de valor a

) interés compuesto
(Sdlo Parte A) e Anualidades ciertas ordinarias
e Periddico, plazo y taza de interés de

o » anualidades ciertas ordinarias.
Administracion

de Empresas vy
Contabilidad Contabilidad Parte A

(Parte Ay B) ¢ Interés y descuento simple

e Interés y monto compuesto

¢ Valor presente y ecuaciones de valor a
interés compuesto

e Anualidades ciertas ordinaria
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Facultad

Carrera (Licenciatura)

Contenidos

Parte B

¢ Anualidades

¢ Anualidades anticipadas

¢ Anualidades diferidas/anualidades
contenidas

¢ Anualidades generales

e Rentas perpetuas

Amortizacion

Administracion
Publica

Administraciéon Publica

(Sélo Parte A)

e Progresiones geométricas

¢ Interés simple

e Descuento simple

¢ Interés compuesto

¢ Anualidades ciertas ordinarias

Economia (Sélo Parte A)

Series y sucesiones
Interés simple
Interés compuesto
Anualidades
Amortizaciones

Parte A: Interés simple

e Descuento simple

Comunicaciones

Economia ¢ Interés y monto compuesto
Finanzas y Banca e Valor presente y ecuacion de valor del
interés compuesto
(Parte Ay B)
Parte B: Depreciacién y agotamiento
¢ Relacién beneficio-costo y diagnostico
de vida de servicios
e Reemplazo, retiro y andlisis de
equilibrio
e Bonos
e Seguros de vida
e Métodos de avallo
Informética Gestion e Los numeros reales, logaritmos Yy
Educativa y Empresarial progresiones
Informética, ¢ Interés simple
Electrénica y | (Solo Parte A) ¢ Descuento simple y pagos parciales.

¢ Interés compuesto y anualidades

Fuente: Programas oficiales de Matematica Financiera, 2005.
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En total seis son las licenciaturas que poseen en su plan de estudio la asignatura
de Matematica Financiera; donde por supuesto, los contenidos se repiten con
mucha frecuencia, reflejando cierta similitud entre ellos, aunque hay que tener

presente que la dosificacion de los contenidos depende de cada profesor.
2.3.2 Conceptos basicos.

Actualmente en las oficinas de los entes bancarios y similares se hace uso
continuo de herramientas computacionales que deben ser manejados de manera
correcta y precisa por los colaboradores de los mismos. Este manejo debe ir de la
mano con la nocidn de conceptos Matematicos-Financieros que nutren el
guehacer de todo contable, administrador o economista que se desempefia en un

sistema bancario empresatrial.

Los cursos de Matemética Financiera antes presentados y distribuidos segun sus

partes seran definidos a continuacion.
2.3.2.1 Interés.

El valor del dinero desde su invencion ha sido de gran importancia a través de la
historia, y es claro que toda transaccion vinculada a una entidad bancaria esta

relacionada con este objeto.

El interés es el monto pagado por la institucion financiera para captar recursos, asi como
el monto cobrado por prestar recursos (colocar). El interés es la diferencia entre la cantidad
acumulada menos el valor inicial; sea que tratemos con créditos o con inversiones. (Aching,
2006, p.29).

Conceptualmente interés esta enmarcado a la cantidad de dinero que se paga o

se genera por medio de un acuerdo previamente pactado entre dos 0 mas sujetos.
2.3.2.2 Interés simple.
Es una clase de interés en donde el capital con el cual se inicia no va a variar a lo

largo de la transaccion.
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El interés simple se define a continuacion:

El interés simple es pagado sobre el capital primitivo que permanece invariable. En
consecuencia, el interés obtenido en cada intervalo unitario de tiempo es el mismo. Es decir,
la retribucién econdmica causada y pagada no es reinvertida, por cuanto, el monto del
interés es calculado sobre la misma base. Interés simple, es también la ganancia sélo del
Capital (principal, stock inicial de efectivo) alatasade interés por unidad de tiempo, durante

todo el periodo de transaccion comercial. (Aching 2006, pag.72).
La férmula para el calculo de interés simple esta dada por I=Cit

C= Es el capital inicial que sirve de base para generar intereses, ya sea por un

préstamo o por una inversion.
I= Es el importe que se paga por el uso del dinero.

t= Tiempo. Es el numero de periodos (afios, meses, dias, etc.) que permanece
prestado o invertido el capital.

i= Tasa de interés. Es la razon del interés devengado respecto a capital inicial; es
decir, es la cantidad que al multiplicarse por el capital inicial da como resultado el

interés devengado en un periodo de tiempo determinado.

Ejemplo 2.1. ;Qué tasa de interés fue hecha si se hizo una colocacion de B/ 3
700,00 que luego de permanecer depositada durante 5 meses permitio obtener

una ganancia bruta de B/ 740,00?
Solucion:
Datos C = B/ 3 700.00
t =5 meses
| =B/ 740.00
i=?

I=Cit
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B/ 740 = B/ 3700:-i-5

B/ 740= B/ 3700-5-i

Lue O'i_i_ 720
9ot =5 = 5(3700)

La tasa es de 4% mensual.
2.3.2.3 Valor actual o presente.

En el mundo de la economia actual se desarrollan y se utilizan otros aspectos que
deben ser tomados en cuenta al momento de ejercer una inversion, uno de ellos

es el valor actual.

El valor actual de una deuda, es una fecha anterior a la de su vencimiento, se le conoce
como valor presente a la deuda en dicha fecha. De la relacion S=C(1+it), tenemos que
S

C= o €S el valor presente de latasa de interés simple i, del monto S, con vencimiento en

t aflos. (Ayres, 1997, pag.43).

Ejemplo 2.2. ;Qué dinero debo invertir para que en 4 afios se convierta en B/ 12
000.00 a una tasa del 20% anual?

Solucién:

La pregunta es el del valor presente o sea C. De la formula anterior se tiene que

Los datos son S=12 000 i=20 t=4 afos

Luego:
12 000

C=——"—
(1+0.2+4)

El capital que se debe invertir es de B/ 6 666, 67.
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2.3.2.4 Descuento simple a una tasa de interés.

Para el desarrollo de una transaccion pueden surgir conceptos uno de ellos es el

descuento simple.

El descuento simple se define de la siguiente manera:

La tasa de descuento se define como la razén del descuento dado en la unidad del tiempo
(en este caso de un afio) al capital sobre el cual esta dado el descuento. La tasa de

descuento anual se expresa como un porcentaje.

El descuento simple D (conocido también por descuento bancario) sobre una cantidad S

por t afios a unatasa de descuento d, esta dado por D=Sdt.
El valor presente de S estddado por € =S —D =S — Sdt = S(1 — dt). (Ayres, 1997, p.50).

Ejemplo 2.3 Un banco otorga el 7% de descuento. Si un cliente acepta firmar un

documento por B/ 2 500,00 a cuatro meses, ¢ qué cantidad le daré el banco?

Solucién:

Los datos son S=2 500 d=0,07 t = %. La cantidad que se le dar& al banco es el

valor de C, pero primero se calcula el descuento
4
D = (2500)(0,07) () = 5833
Luego, la cantidad descontada es de B/ 58,33. Por otro lado,
4
C =2500 (1 —0,07 % E) = 2500(0,976666) = 2 441,67

Por lo tanto, el banco dara B/ 2 441,67.

20



2.3.2.5 Interés compuesto.

En el momento que una persona se hace cargo de una deuda, pero con el pasar
del tiempo no logra la cancelacion del préstamo, entonces surgen nuevos

capitales y por ende nuevos intereses.

El interés compuesto surge cuando al terminar un determinado periodo de tiempo,
los intereses se acumulan al capital, de tal suerte que se genera un nuevo capital,
tal cantidad que en conjunto entra a ganar intereses en el segundo periodo, y al
terminar este, nuevamente los intereses se acumulan para un nuevo capital, que
entra a ganar intereses en el tercer periodo, y asi este sistema acumulativo se
contindia de manera analoga, por un determinado nimero de periodos, tal y como

lo sefala Ayres (1997).
2.3.2.6 Valor actual a interés compuesto.

Es muy similar el valor actual a interés simple con el concepto de valor actual o
presente a interés compuesto, por lo que Aching (2006) dice: “En el interés
compuesto cuanto mas arriba miramos, mas alto es cada escalén sucesivo y Si
nos paramos arriba y miramos hacia abajo, esto es, hacia el valor actual, cada

sucesivo escalon es algo mas bajo que el anterior”

De la relacion establecida en el valor actual a interés simple

o S
1+t
El valor actual a interés compuesto es:
C— S
S (A+itn

Donde n es el numero total de periodos.
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Ejemplo 2.4: Si el Monto compuesto de una inversion es de B/ 1 092,72 a una
tasa de interés del 3% anual, si no se retira el deposito y los intereses se
reinvirtieron, cada afo, durante 3 afos. ¢Qué cantidad se depositaba a lo largo

de los tres afos?

Solucion:
Se tiene que:
§$=10972,72i=003t=1 n= 3
Luego,
_ 1092,72 — 1000
(140,033

Por lo tanto, se depositaba un capital de B/ 1 000,00.
2.3.2.7 Amortizacion.

El término amortizacion es muy comun en las finanzas, ya que es el indicador de
gue una deuda esta siendo cancelada por medio de pagos formando asi el

financiamiento que se adecue a la necesidad del prestatario.

Ramirez, Garcia, Pantoja y Zambrano (2009, p. 222) definen el concepto de
amortizacion asi: “La amortizacién de una obligaciéon o deuda se define como el
proceso mediante el cual se paga la misma junto con sus intereses, en una serie
de pagos y en un tiempo determinado”. Estos célculos se ejecutan por medio de

tablas de cuotas uniformes de mutuo acuerdo entre el prestamista y el deudor.

2.3.3 Aportes tedricos a la ensefianza de la Matematica Financiera.

La Matemética Financiera es una asignatura gue muy pocas veces aparece en los
planes de estudio de las Facultades de Ciencias o en la propia Licenciatura en
Matematica tal y como lo expresa Gilsanz y Vadillo (2007), es por ello que no se

valora la importancia de esta en cuanto a sus repercusiones en el mundo laboral.
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Por otro lado, el articulo sobre La Matematica Financiera sirve de técnica para
determinar precios utilizando varios métodos como el de Monte Carlo, Black-
Scholes, entre otros; los cuales necesitan de un mayor conocimiento matematico,
esto muestra el uso de nuevas herramientas aplicables a la Matematica
Financiera, utilizando como base conocimientos fuertes sobre matematica
(Gilsanz y Vadillo 2007).

Por otro lado, el articulo Matematica Financiera con MATLAB®, advierte que el
software MATLAB® ha provocado el nacimiento de una nueva era en la
computacion cientifica, revolucionando el proceso de ensefianza - aprendizaje de
la asignatura Matemética Financiera, formulando un nuevo paradigma para la
resolucién de problemas con materiales y elementos que antes parecian ser

inaccesibles (Merino y Vadillo 2007).

Es claro que el manejo estadistico de los datos y herramientas informéticas son
muy competitivas para el desarrollo 6ptimo de cualquier empresa. MATLAB®
muestra lo polifacético y versatil que puede ser en la solucién de problematicas

desde el punto de vista financiero-matematico.

De alli que, un concepto matematico que es abordado en la asignatura de
Matematica Financiera sea uno referente a préstamos, donde surge una
herramienta analitica aplicable en los sistemas de reembolso; este concepto es el
de duracion esto segun Blanco y Adrian (2000). Duracién usualmente es utilizada
para el célculo de rentas fijas, sin embargo, con este estudio se busca una
ampliacion a su aplicacion, dandole al sistema de préstamos un impulso
enfocados en el desarrollo de estas habilidades con la innovacion que ofrece la

estrategia.
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Blanco y Adrian (2000, p. 118) profesores de la Universidad Nacional del Mar del

Plata en Argentina en su introduccion plasman lo siguiente:

Este trabajo tiene como finalidad la utilizacién de un concepto propio de la evaluacién de
titulos de renta fija-tal como lo es “duracién”-dentro del analisis de los sistemas de
reembolso de préstamos. Este enfoque esta dirigido al sistema francés de reembolso y a

las variaciones del valor actual del préstamo al introducir cambios en la tasa de interés.

Siguiendo estos lineamientos se puede hacer mencién de un estudio basado en
la utilizacidon de las TIC para desarrollar en el aula de clases el aprendizaje de la
matematica, llevado a cabo por Arturo Garcia, Milka Escalera y Rubén Navarro
titulado: “Variables asociadas con el uso de las TIC como estrategia didactica en
el proceso ensefianza - aprendizaje de la matematica financiera. Una experiencia
desde el aula de clase mejora”, articulo de la revista Iberoamericana de

Evaluaciéon Educativa.

Garcia, Escalera y Navarro (2011) aseveran que “La innovacidon que se ha
presentado en los Ultimos afios en el proceso de ensefianza aprendizaje ha puesto
en el discurso la necesidad por integrar a dichos procesos las tecnologias de
informacion y comunicaciéon comunmente conocidas como las TIC.” Lo cual pone
de manifiesto lo importante de la insercion de las nuevas herramientas digitales
para la adquisicién de conocimientos y habilidades especificamente en el area de

Matematica Financiera.

Garcia et al (2011) concluyeron que este estudio pudo lograr las metas trazadas,
ya que contribuyé a la prueba de la percepcién de los estudiantes hacia las
matematicas, esto puede ser favorable cuando se cuenta con tecnologia para
buscar nuevas formas de hacer las cosas. Se llegé a la conclusion de que las TIC
ayudan a la manipulacion de la informacion mateméatica de las variables o datos
gue sirven para el desarrollo de formulas o modelos matematicos junto con las
representaciones gréaficas respectivas con modelados, ya que, como se sabe en
algunos casos resulta complejo llevar a cabo la matematica practica, utilizando

Unicamente papel y lapiz.
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La presente propuesta enmarca en la labor docente el enfoque constructivista, 1o
cual resulta importante en el proceso de ensefianza - aprendizaje de la
Matematica Financiera y que ademas ha tomado gran auge actualmente. En
funcion de los beneficios que aporta al docente este enfoque, se puede mencionar
gue logra articular sus saberes con los dilemas que enfrenta cotidianamente en el
aula, al integrar el pensar criticamente de su praxis docente con el entorno que le
rodea (Martinez y Zea 2004).

2.4 Metodologia en la ensefianza de la Matematica Financiera.

Las formas de ensefiar la Matematica Financiera dependen de cada docente; sus
metodologias son un conjunto de procedimientos y recursos con el objetivo de
desarrollar en los alumnos capacidades para la comprension e interpretacion de

procedimientos matematicos financieros.

El uso de estos nuevos saberes y su aplicacion en la vida real serviran para una
mejor toma de decisiones en un futuro. Las estrategias para la ensefianza de la
Matematica Financiera deben ser disefiadas de modo que propicien en los

estudiantes el andlisis, la opinién y blusqueda de posibles soluciones.

Las estrategias metodoldgicas que se disefian para la ensefianza de la
Matematica Financiera en esta investigacion se guian bajo ciertos parametros
como lo son: la resolucion de problemas, el uso de las TIC en cuanto a la

ensefianza de la Matematica Financiera y la ensefianza blended learning.
2.4.1 Resolucion de problemas.

Histéricamente, la resolucion de problemas ha sido el fundamento principal en el
desarrollo de la Matematica y por ende la Matematica Financiera. Lo que implica
gue la Matematica como tal es un eje que ha estado y estara como parte

fundamental del curriculo educativo y de apoyo a otras ciencias.

La Matematica es una de las areas fundamentales que forma parte del curriculo en los
primeros anos de la escolaridad (...), ya que la misma proporciona herramientas para
adquirir los conocimientos de las otras areas y desarrollar habilidades que el estudiante

necesita para la vida. (Pérez y Ramirez, 2011, p. 170).
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En este sentido, es preciso recalcar el valor del término problema para empezary
dar un breve pantallazo acerca de la resolucion de problemas. Un "problema” seria
a opinion del investigador una situacién o cuestion dificil, en donde no es posible
dar una respuesta inmediata ya que exige del individuo un esfuerzo mediante la

aplicacién de conocimientos diversos para la solucion del mismo.

Para un mejor entendimiento se presentan a continuacion la definicion de varios

conceptos basicos (Bados y Garcia 2014).

Resolucion de problemas: proceso cognitivo-afectivo-conductual mediante el
cual una persona intenta identificar o descubrir una soluciéon o respuesta de

afrontamiento eficaz para un problema particular.

Problema: transaccién persona-ambiente en la cual hay una discrepancia o
desequilibrio percibido entre las exigencias y la disponibilidad de respuesta. La
persona en dicha situacion percibe una discrepancia entre “lo que es” y “lo que
deberia ser” en condiciones donde los medios para reducirla no estan

inmediatamente patentes o disponibles.

Solucidn: respuesta de afrontamiento o pauta de respuesta que es eficaz en
alterar una situacién problematica y/o las reacciones personales de uno ante la
misma, de modo que ya no es percibida como un problema, al mismo tiempo que

maximiza otros beneficios y minimiza los costos.

Estrés: transaccion persona-ambiente en la cual las exigencias (externas o

internas) percibidas exceden los recursos de afrontamiento.

Afrontamiento: respuestas o actividades mediante las cuales una persona
intenta reducir, minimizar, controlar o prevenir el estrés. El afrontamiento dirigido
a las metas se refiere a los intentos de la persona para reducir el estrés mediante
una meta de resolucion de problemas. El afrontamiento facilitativo se refiere a los
intentos de la persona para eliminar los obstaculos cognitivos y emocionales en la

resolucion eficaz de problemas.
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Emocidn: pauta que incluye respuestas fisiologicas (p.ej., actividad del sistema
nervioso autbnomo), cognitivas (p.ej., valoraciones amenazantes) y motoras (p.ej.,
respuestas de evitacion). Las emociones varian en calidad subjetiva (placer contra
dolor), intensidad (grado de activacién autbnoma) y duracion.

La resolucion de un problema matemético sugiere la idea de Polya al momento de
resolver, hacerlo mediante cuatro fases o etapas que llevan a contestar una serie

de preguntas o seguir algunos lineamientos (Escalante, 2015):

Comprender el problema: en este caso la persona debe contestar las siguientes
interrogantes: ¢, Se entiende todo lo que dice?, ¢Se puede replantear el problema
con otro enunciado?, ¢ Se distingue cuales son los datos?, ¢Se sabe a ddnde se
quiere llegar? ¢ Hay suficiente informacion?, ¢ Hay informacion extrafa?, ¢ Es este

problema similar a algun otro que se haya resuelto antes?

Concepcion de un plan: después de haber comprendido el problema se hace
necesario elaborar un plan que ayude a la solucién del mismo, para ello se
requiere seguir algunos lineamientos: ensayo y error (conjeturar y probar la
conjetura), usar una variable, buscar un patrén, hacer una lista, resolver un
problema similar mas simple, hacer una figura, hacer un diagrama, usar
razonamiento directo, usar razonamiento indirecto, usar las propiedades de los
nameros, resolver un problema equivalente, trabajar hacia atras, usar casos
resolver una ecuacion, buscar una férmula, usar un modelo, usar analisis

dimensional, identificar sub-metas, usar coordenadas, usar simetria.

Ejecucion del plan: en esta etapa se requiere implementar la o las estrategias
gue escogiste hasta solucionar completamente el problema o hasta que la misma
accion te sugiera tomar un nuevo curso, conceder un tiempo razonable para
resolver el problema. Si no hay éxito se solicita una sugerencia, se puede volver
a empezar. Suele suceder que un nuevo comienzo O una nueva estrategia

conducen al éxito.

Examinar la solucion obtenida: mirar hacia atrds y contestar las siguientes

interrogantes garantiza que la solucion es la correcta: ¢ Es la solucion correcta?
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¢Larespuesta satisface lo establecido en el problema?, ¢ Se advierte una solucién

mas sencilla?, ¢ Se puede ver como extender la solucion a un caso general?

Estas etapas aplicadas en la ensefianza de la Matematica Financiera como
transmision de conocimientos permiten al futuro colaborador de una entidad
bancaria o similar, poder crear un sistema cognitivo que le permita un mejor
raciocinio al momento de enfrentarse a alguna situacion o cuestionamiento sobre

sus labores de caracter, no s6lo matematico, sino de cualquier otra indole.

2.4.2 Uso delas TIC en cuanto a la ensefianza de la Matematica

Financiera.

Actualmente las TIC aportan al ser humano un sin nimeros de beneficios que
ayudan a simplificar las labores: doméstico, académico, de negocios,
gubernamental y de cualquier otra indole. Es el caso especifico de la docencia, es
decir, del proceso de ensefanza - aprendizaje desde los primeros grados hasta

incluso, los estudios de postgrado, esto segun Garcia et al (2011).

El desarrollo tecnolégico que se ha presentado en los ultimos afios en todos los
campos sirve para justificar la necesidad de integrar al proceso de ensefianza -
aprendizaje, especificamente de la Matemética Financiera, el uso de las TIC. En
este sentido su aplicacion en los programas y planes de estudio de licenciaturas
del ambito del comercio de una universidad estatal del distrito de Santiago se hace

fundamental.

La necesidad de incluir esta herramienta (TIC) en la ensefianza de la Matemética

Financiera radica en que:

El uso de las TIC favorece la manipulacion de la informacion matematica de las variables o
datos que son utilizados para el desarrollo de alguna férmula o0 modelo matemético. La
representacion gréafica, el modelado y otras bondades de estas aplicaciones, es lo que las
TIC ofrecen para desarrollar ejercicios, ya que como sabemos, algunos casos practicos de
matematicas resulta complejo resolverlos manualmente utilizando Gnicamente papel y
l4piz. (Garcia et al. 2011, p. 131).
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La tecnologia de la informacion es necesaria verla involucrada en los procesos de
ensefanza - aprendizaje de los alumnos y mas aun en la formacion de los futuros
colaboradores de las entidades bancarias, ya que es comdn ver el manejo
tecnoldgico a la hora de realizar procesos financieros en estas instituciones. Un
simulador financiero que ayuda en gran manera a un mejor desempefio a la hora

de enfrentarse a problemas matematicos financieros es Excel.

Se escucha con mucha frecuencia el término Microsoft Office Excel o Excel a
secas, pero sus usos y servicios son desconocidos para muchos. Esta es una
herramienta con comandos que establecen diversas utilidades en el mercado
educativo y laboral. Es un software muy potente y flexible con aplicabilidades en

casi todas las ciencias, claramente la Matematica Financiera es una de ellas.

Los colaboradores de toda empresa o negocio requieren de conocimientos acerca
de este programa; es por ello que capacitaciones, simposios, seminarios, cursos
y carreras son dedicados a este software. El recurso humano de las instituciones
bancarias le da la importancia que se merece Excel, atendiendo al manejo y

dominio de la parte estadistica-financiera.
2.4.3 Ensefianza blended learnig en Matemaética Financiera.

En la actualidad las formas de ensefianza han evolucionado sobre manera,
dejando atras otras que parecian ser las ideales o factibles, en los ultimos afios

ha surgido una nueva forma con la denominacién de "blended learning".

Muchos factores dieron origen al blenden learning; una es debido al fracaso del e-
learning, segun Bartolomé (2004, p. 7) “...la decepcionante realidad se ha ido
imponiendo: el e-learning no ha respondido a las expectativas que habia creado”,

esto debido a la inconformidad con los resultados que ofrecia esta alternativa.

El e-learning no es mas que procesos de ensefianza - aprendizaje que se ejecutan
a través de internet, caracterizados por una separacion fisica entre profesorado y

estudiantes, a través de una comunicacion tanto sincrona como asincrona,
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mediante la cual se lleva a cabo una interaccion didactica continuada (Martinez,
2007).

Es importante recalcar que los estudiantes con la modalidad del e-learning
carecen de competencias referentes a la lecto-escritura e iniciativa, con una falta

de motivacion y de formacién por parte de los docentes (Martinez, 2007).

Por otro lado, el blended learnig es un modo de ensefianza que hace una mezcla
entre la ensefianza presencial con la tecnologia no presencial, dando paso a un
patrén virtual que contribuye al desarrollo de las competencias de los alumnos en
cuanto al auto aprendizaje, mostrando servicios como el aula virtual (Bartolomé,
2004).

El trabajo realizado por blended learnig se reporta como un modelo mas efectivo
de trabajo totalmente en linea. La incorporacion de la tecnologia de comunicacion
asincronica ayuda a “facilitar una experiencia de aprendizaje independiente y
colaborativo”. Esto conlleva a mejores resultados en el estudiante y, por lo tanto,

un mejor logro en sus cursos (Bartolomé, 2004).

Por ultimo, el uso del blended learnig como metodologia de ensefianza de la
Matematica Financiera resulta atractiva su ejecucién, ya que combinando el
aspecto presencial con el virtual se puede obtener resultados beneficiosos para la

obtencion del conocimiento (Martinez, 2007).
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CAPITULO 3: MARCO METODOLOGICO.
3.1 Disefio de investigacion.

La actual investigacion tiene como finalidad realizar un estudio sobre el
diagnoéstico de la Matematica Financiera presente en los curriculos de las
licenciaturas de las carreras activas de una universidad estatal del distrito de

Santiago de Veraguas.

El disefio de investigacion contribuyd a observar situaciones ya existentes en el
proceso de ensefianza - aprendizaje de los licenciados del comercio de la
universidad estudiada, lo cual identifica una investigacibn con disefio no
experimental, tal y como lo indica Hernandez, Fernandez y Baptista (2006, p.205):
“Lo que hacemos en la investigacion no experimental es observar fenémenos tal
como se dan en su contexto natural, para posteriormente analizarlos”, luego se

muestra la tendencia a esta clase de estudio.

3.2 Tipo deinvestigacion.

El tipo de estudio de la presente investigacion es de caracter descriptivo, debido
a que se estudiaron los diferentes factores que influyeron en el curriculo de la
Matematica Financiera en los estudiantes universitarios, asi como también en los

profesionales y su campo de estudio.

Las investigaciones descriptivas, por lo general, suelen efectuarse mas bien en
ambientes naturales, como por ejemplo las universidades, aunque también se
pueden realizar en ambientes de laboratorio, siempre que no se realice una
manipulacion directa de las variables. El propdsito de este tipo de investigacion es
detallar situaciones 0 eventos, especificando propiedades importantes de
personas, grupos, comunidades o cualquier fendbmeno a estudiar (Hernandez et
al., 2006).

A continuacion, se presentan las fases que describen la metodologia utilizada en

la presente investigacion:
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3.3 Fasel: Seleccion y descripcion del escenario, poblacion,
participantes y cémo fueron elegidos.

Escenario: para la realizacion de la fase 1 del estudio se contempla la
participacion de tres escenarios distintos, con los cuales se pretende contrastar la

informacion necesaria para el estudio del tema descrito.

El escenario 1 esta constituido por un ambiente estudiantil a nivel de licenciatura,
el escenario 2 por profesionales que ejercen labores en el ambito de la matematica
financieray el escenario 3 por los profesionales con formacion en matematica que
les permite impartir ensefianza en Matematica Financiera a los diferentes niveles

de estudios.

Poblacién: en el escenario 1, los sujetos que forman esta poblaciéon son

estudiantes universitarios a nivel de licenciatura.

La poblacion que fue parte del objeto de estudio en el escenario 2 la conformaron
los colaboradores de las entidades bancarias: Banco Nacional de Panaméa
(Avenida Central), Caja de Ahorros (Avenida Central), Banco General (Avenida

Central), Banistmo y Multibank; todas sucursales de Santiago de Veraguas.

En estas instituciones solo fueron encuestados los colaboradores de los
departamentos de operaciones, cajeros y analistas; esto con el fin de delimitar de

una mejor forma los que en realidad estan vinculados a calculos financieros.

El escenario 3 esta conformado por los licenciados en Matemética que ejercen

docencia a nivel superior.

Participantes: las personas que conformaron cada uno de los escenarios

descritos anteriormente fueron distribuidas de la siguiente manera.

Los que ocupan el escenario 1 son 10 estudiantes a nivel de pregrado, los cuales
ya culminaron sus estudios de Matematica Financiera, pero aun cursan su

licenciatura.
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Por otro lado, el escenario 2 esta conformado por los participantes de los 5 bancos
antes mencionados, por lo cual, la muestra se reparte de la siguiente manera (Ver
cuadro N°2):

Cuadro N° 2 Cuadro resumen de los colaboradores encuestados de

cada banco.
Entidad Bancaria N° de Colaboradores

Banco Nacional 10

Caja de Ahorro 10

Banco General 10

Banistmo 9

Multibank 9

Total 48

Fuente: Entidades bancarias

Por dltimo, los profesores de Matematica Financiera que forman parte del
escenario 3 son 5 docentes que laboran en la universidad estatal estudiada, los
cuales tienen experiencias brindando el curso de Matemética Financiera en las

distintas licenciaturas del ambito del comercio.
3.3.1 Tipo de muestra.

Esta investigacion contempla un tipo de muestra no probabilistica, en donde el
escenario 1 y 2 reflejan una muestra por cuotas, mientras en el escenario 3 es

intencional.

El estudio se cifie bajo este parametro no probabilistico, ya que el mismo
contribuye en las investigaciones donde no existe la certeza de que la muestra
extraida sea representativa, porque no todos los sujetos de la poblacién tienen la

misma probabilidad de ser elegidos (Hernandez et al. 2006).
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El muestreo por cuotas se asienta generalmente sobre la base de un buen
conocimiento de los estratos de la poblacion y/o de los individuos mas
"representativos” o "adecuados" para los fines de la investigacién. Mantiene, por
tanto, semejanzas con el muestreo aleatorio estratificado, pero no tiene el caracter

de aleatoriedad de aquél (Herndndez et al. 2006).

Por otro lado, el muestreo intencional se caracteriza por un esfuerzo preparado
de obtener muestras "representativas” mediante la inclusion en la muestra de

grupos supuestamente tipicos (Hernandez et al. 2006).

3.4 Fase 2: Descripcion de las variables.

Como base y fundamento de la investigacién que se presenta se hace necesario
definir, tanto conceptualmente como operacionalmente, las variables del estudio
(Ver el cuadro N°3)

Cuadro N° 3 Definicion conceptual y operacional de las variables de
la investigacion.

Variable 1 Definicién conceptual Definicién operacional

(Independiente)

El diagnéstico de la Matematica | El diagndstico de la Matematica

Financiera consiste en perfilar un | Financiera se mide a través del

Diagnéstico de _ . :
programa de finanzas actualizado, | andlisis de los contenidos,

la Matematica . . . L
amable con el estudiante y sobre todo | métodos, estrategias, técnicas

Financiera. eficaz a la hora de medir sus resultados | de impartir esta disciplina asi
en la préactica. El estudiante de hoy estd | como la aplicacion de la
en la misién de aceptar su entorno y de | tecnologia a nivel universitario.

convivir en el mismo con un compromiso

social (Aguirre, 2015).
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Variable 2 Definicién conceptual Definicién operacional

(Dependiente)

Teresita lzura y Barbara Montesino, | Las realidades laborales se
comparten en su analisis critico de la | miden a través de la relacién

Realidades . ' . .
realidad y la definen realidad laboral | entre los contenidos abordados

laborables . L : .
como la situacidn que se presenta como | en la etapa de licenciatura, con
vulnerable y la categoria de trabajo que | los llevados a cabo en el diario
ha perdido contenido. EI mismo, viene a | acontecer de los colaboradores
establecerse en un término altamente | de las entidades bancarias
valorativo y explicativo de la realidad. donde los egresados de
carreras financieras aplican los
conocimientos, técnicas,
habilidades y estrategias que
provee la Matematica

Financiera.

Fuente: Carlos Aguirre, 2015; Teresita Izura y Barbara Montesino, 2010.

3.5 Fase 3: Descripcién de los instrumentos y/o técnicas de recoleccion
de datos.

Para la realizacion de este proyecto se utilizaron dos instrumentos de recoleccién
de la informacion, plasmados en cuestionarios auto administrados por medio de

la técnica de encuestas, los cuales pueden consultarse en la seccidén de anexos.

La investigacion utiliz6 como instrumento el cuestionario, el cual fue sometido a
validacién de un grupo de docentes de Matematica. Los cuestionarios segun
Hernandez, et al. (2006, p. 310), “...consiste en un conjunto de preguntas respecto
a una o mas variables a medir. Debe ser congruente con el planteamiento del

problema...”, solo hay que tener presente que en esta investigacion los

participantes de los distintos escenarios recibieron cuestionarios similares.

Las encuestas, para muchos la técnica por excelencia para la recoleccion de datos

dentro de una tematica de opinidn especifica, es utilizada en este caso para
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preguntar a estudiantes sobre su grado de aprobacion en cuanto a los factores
antes planteados y para docentes haciendo referencia a la frecuencia en la
aplicacion de estrategias y metodologias de ensefianza, es decir, las realidades

laborales.

A continuacién se presenta los objetivos de la investigacion y las preguntas que
corresponden a dicho objetivo ya sea en la encueta de los docentes, estudiantes

o colaboradores.

3.5.1 Encuestas de docentes.

» Analizar los programas de Matematica Financiera que se utilizan en las
Facultades de: Administracion de Empresas y Contabilidad, Economia e
Informatica, Electronica y Comunicaciones, para encontrar las relaciones
existentes entre los contenidos en las distintas facultades.

o La formacion de los economistas, contables, administradores

y afines estd basada en la realidad del mundo laboral.

o El curriculo de la Matematica Financiera requiere algun tipo

de modificacién o actualizacion.

» Proponer un estudio estadistico que muestre la informacién recabada.
o En cudl o cudles de estas licenciaturas usted ha impartido la

asignatura Matematica Financiera.

»Identificar saberes de la matemética financiera que requieren mayor
atencion en su estudio.
o Seran los contenidos impartidos en Matematica Financiera los
que los egresados requieran en su desempeiio laboral.
o Interés simple, descuento simple, pagos parciales, valor
presente, anualidades, amortizaciones y bonos; son contenidos que

brinda usted en la ensefanza de la Matematica Financiera.
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» Determinar los contenidos y metodologias de la asignatura de Matematica
Financiera que se ofrecen en una universidad estatal del distrito de Santiago
de Veraguas.
o La metodologia en la ensefianza de la Matematica Financiera
gue ha utilizado ha dado excelentes resultados.
o Utilizando Unicamente lapiz y papel es la mejor forma de
ensefiar Matematica Financiera.
o En su desempefio como docente hace uso de algun software

0 programa computarizado para ensefiar los calculos financieros.

> Presentar la propuesta final sobre la metodologia de ensefianza del
concepto de anualidades de la asignatura de Matematica Financiera basada
en las realidades laborales.
o La ensefianza de la Matematica Financiera, que impulse el
uso de instrumentos tecnoldgicos, garantiza un aprendizaje
significativo.
o ¢, Qué cambios sugiere en cuanto a la ensefianza de la

Matematica Financiera?
3.5.2 Encuestas a colaboradores.

> Presentar la propuesta final sobre la metodologia de ensefianza del
concepto de anualidades de la asignatura de Matemética Financiera basada
en las realidades laborales.
o Se necesitan cambios o actualizaciones en el curriculo en
cuanto a nuevos contenidos y metodologias de ensefianzas de la
Matematica Financiera
o ¢ Qué cambios sugiere en cuanto a la ensefianza de la

Matemaética Financiera?

» Analizar los programas de Matematica Financiera que se utilizan en las

facultades de: Administracion de Empresas y Contabilidad, Economia e
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Informatica, Electronica y Comunicaciones, para encontrar las relaciones
existentes entre los contenidos en las distintas facultades.
o La formacion de su licenciatura, en cuanto a Matematica
Financiera, cumple con los estandares que se requieren para tu
desempeiio profesional.
o En su desempeiio profesional hace uso de algun software o
programa computarizado para realizar los calculos financieros
» Determinar los contenidos y metodologias de la asignatura de Matematica
Financiera que se ofrecen en una universidad estatal del distrito de Santiago
de Veraguas.
. La metodologia utilizada por el docente de Matematica
Financiera era la adecuada para la ensefianza de los contenidos.
o Utilizando Unicamente lapiz y papel es la mejor forma de
ensefiar Matematica Financiera.
o La ensefianza de la Matematica Financiera, que impulse el
uso de instrumentos tecnolégicos, garantiza un aprendizaje
significativo.
o En el curso de Matematica Financiera, el facilitador demostro
o realiz6 la deduccion de cada una de las formulas utilizadas.
o El proceso de despejar una férmula fue una tarea que
diariamente se realiz6 en el aula de clase.
o En su formacion de Licenciado(a) tuvo acceso a algun tipo de
software u ordenador para la aplicaciéon de los contenidos de la
Matematica financiera.
» ldentificar saberes de la matematica financiera que requieren mayor
atencién en su estudio.
o Cuales de estos contenidos son utilizados en su desempefio
profesional, en la institucion que actualmente labora.
o Los contenidos antes planteados son pertinentes para el

desarrollo de su labor profesional.
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o Los profesores de Matematica desarrollaron a profundidad los
conocimientos propios de la Matemética Financiera.

o Consideras que los profesores de Matematica Financiera
requieren profundizar propiamente los conocimientos de esta area en

favor de sus estudiantes.

» Proponer un estudio estadistico que muestre la informacion recabada.
o Indique la universidad y el afio en que obtuvo su licenciatura.

o De cudl de estas licenciaturas usted es egresado.
3.5.3 Encuesta a estudiante.

»Presentar la propuesta final sobre la metodologia de ensefianza del
concepto de anualidades de la asignatura de Matematica Financiera basada
en las realidades laborales.
o Se necesitan cambios o actualizaciones en el curriculo en
cuanto a nuevos contenidos y metodologias de ensefianzas de la
Matemética Financiera
o ¢, Qué cambios sugiere en cuanto a la ensefianza de la
Matemética Financiera?
> Determinar los contenidos y metodologias de la asignatura de Matematica
Financiera que se ofrecen en una universidad estatal del distrito de Santiago
de Veraguas.
o Seria importante presentar uno o varios de los contenidos
antes planteados, usando el razonamiento deductivo.
o La metodologia utilizada por el docente de Matematica
Financiera era la adecuada para la ensefianza de los contenidos.
o Utilizando Unicamente lapiz y papel es la mejor forma de
ensefiar Matematica Financiera.
o La ensefianza de la Matematica Financiera, que impulse el
uso de instrumentos tecnoldgicos, garantiza un aprendizaje
significativo.
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o En el curso de Matematica Financiera el facilitador demostré
o realiz6 la deduccion de cada una de las formulas utilizadas.
o El proceso de despejar una férmula fue una tarea que
diariamente se realiz6 en el aula de clase.
o En su formacion de licenciado(a) ha tenido acceso a algun
tipo de software u ordenador para la aplicacion de los contenidos de
la Matemética financiera.
» ldentificar saberes de la Matematica Financiera que requieren mayor
atencion en su estudio.
o Cuales de estos contenidos requieren de mayor atencion en
cuanto a su ensefianza.
o Los profesores de Matematica desarrollaron a profundidad los
conocimientos propios de la Matematica Financiera.
» Proponer un estudio estadistico que muestre la informacion recabada.

. De cual de estas licenciaturas usted es estudiante.

3.6 Fase 4: Procedimiento.

En primera instancia, se hace un recuento documental, estableciendo alli la
descripcion de los planes de estudio de la Matemética Financiera en las distintas
carreras del ambito del comercio en la universidad estatal. Por otro lado, se realiza
una correlacién existente entre lo que se pide en el mercado laboral y lo ofertado
en la universidad, de acuerdo a la formacion y realidades que requiere poseer el

recurso humano de estas entidades bancarias y similares.

Con el fin de verificar si la Mateméatica Financiera responde a las realidades
laborales en el distrito de Santiago de Veraguas, el pilar en que se basa la

investigacion; se presenta el siguiente diagrama de flujo.
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Figura N° 1: Diagrama de flujo del marco metodolégico
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Fuente: El autor.
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CAPITULO 4



CAPITULO 4: ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS.

A continuacion, se describen los resultados de la investigacion, los cuales fueron
recabados en los bancos de la localidad de Santiago de Veraguas: Banco
Nacional de Panama (sucursal de la central), Banco General (sucursal de la
central), Caja de Ahorro (sucursal de la central), Banistmo y Multibank, asi como

también en la universidad estatal de Santiago de Veraguas.

Para el desarrollo de este estudio fue necesario seguir los lineamientos de varias
fases, las cuales se amalgaman por medio de la aplicacion de una encuesta
aplicada a los colaboradores de las entidades bancarias, docentes universitarios
y estudiantes a nivel de licenciatura; donde los datos obtenidos fueron sometidos

a un proceso de analisis e interpretacion.

4.1 Presentacion de resultados.

Los datos han sido estructurados en varias fases para dar respuesta al objetivo

general, objetivos especificos y al problema de investigacion.

Los datos que a continuacion se presentan se enfocan en dar respuesta al objetivo
de analizar los programas de matematica financiera que se utilizan en las
facultades de: Administracion de Empresas y Contabilidad, Economia e

Informatica, Electrénica y Comunicaciones.

Mediante este objetivo se buscaba conocer datos acerca de la formacién de los
egresados de las carreras del ambito del comercio de la universidad estudiada,
asi como también si existe 0 no una necesidad de modificacion o actualizacion del

curriculo de Mateméatica Financiera.

Los docentes consultados respondieron a la siguiente premisa: ¢La formacion
de los economistas, contables, administradores y afines esta basada en las
realidades del mundo laboral?, en la siguiente tabla se muestra sus puntos de

vista.
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Tabla N° 1 : Realidades del mundo laboral de Matematica

Financiera.
Realidad
Estandares Cantidad de docentes
Muy en desacuerdo 0
En desacuerdo 0
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0
De acuerdo 4
Muy de acuerdo 2
Total 6

Fuente: Docentes de la universidad estatal de Santiago de Veraguas.

Bajo esta premisa se puede concluir que de los 6 docentes consultados 2 (33%)
dijeron estar muy de acuerdo y 4 (67%) de acuerdo, con respecto a que la
formacion de los licenciados del ambito del comercio esta basada en las

realidades laborales.

Estos resultados reflejan que el criterio de los docentes universitarios, encargados
de impartir la asignatura de Matematica Financiera, concuerda en que la
formacion de los economistas, contables, administradores y afines esta basada

en las realidades del mundo laboral.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos a través de la consulta a
los colaboradores de las entidades bancarias, con la salvedad que a estos la
premisa se le planteé6 de la siguiente manera: ¢La formacién de su licenciatura
en cuanto a Matemética Financiera cumple con los estandares que se
requieren para tu desempefio profesional? El cumplimiento de los estandares
a nivel profesional respecto a las habilidades y destrezas que se imparten durante

la licenciatura es analizado a continuacion:
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Grafica N° 1: Estandares para el desempefio profesional, Veraguas
2018.

Muy de acuerdo _ 8
De acuerdo | 15
Ni de acuerdo ni en desacuerdo _ 15
En desacuerdo _ 7
Muy en desacuerdo i 3
0

Fuente: profesionales de las entidades bancarias.

La gréfica N°1 refleja el criterio de los egresados de la universidad, por lo cual se
puede concluir que los encuestados, en su mayoria, dicen aprobar el cumplimiento
de los estandares de Matematica Financiera en su desempenfio profesional, pues
en su diario acontecer como colaboradores(as) de una empresa hacen uso de las

herramientas que le provee la asignatura estudiada.

Por otro lado, la opinion de 15 de los egresados que respondieron no estar ni de
acuerdo ni en desacuerdo, es que en su trabajo diario han tenido que reforzar y
complementar las habilidades que adquirieron en sus licenciaturas con otro tipo

de estudios.

A manera de conclusion, se puede aportar que para los docentes universitarios,
las realidades laborales si se ven reflejadas en la formacion de los licenciados en
cuanto a Matematica Financiera; mientras que los egresados tienen opiniones

encontradas.

Atendiendo el mismo objetivo especifico, otra premisa consultada fue: ¢El
curriculo de Matematica Financiera requiere algun tipo de modificacién o

actualizacion? Los docentes respondieron de la siguiente manera:
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Tabla N° 2 Actualizacion del curriculo de Matematica Financiera.

Curriculo
Estandares Cantidad de docentes
Muy en desacuerdo 0
En desacuerdo 1
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2
De acuerdo 2
Muy de acuerdo 1
Total 6

Fuente: Docentes de la universidad estatal de Santiago de Veraguas.

El curriculo de Matemética Financiera en la universidad estudiada ha sufrido
pocos cambios en los ultimos afios, muestra de ello se observa en el cuadro N°1
del capitulo 2, donde los contenidos, por ejemplo, siguen siendo los tradicionales;
tales como célculo de intereses, anualidades, amortizaciones, entre otros;
mientras que existen nuevos conceptos en términos de Matemética Financiera
como los de opciones y futuros, asi como también manejo de softwares que son

parte de la Mateméatica Financiera contemporanea.

En la tabla N°2 se dan a conocer los datos proporcionados por los docentes,
quienes manifiestan aprobar en un 50% la actualizacién del curriculo de la
asignatura de Matematica Financiera; un 17% dijo estar en desacuerdo con la
medida, sin embargo; 2 de los 6 docentes con su indecision, ya que al plasmar
estar ni de acuerdo ni en desacuerdo, reflejan poco interés en darle un cambio y

modernismo al curriculo de esta asignatura.

El siguiente objetivo de la investigacion, que fue consultado en los cuestionarios
fue: Proponer un estudio estadistico que muestre la informacion recabada,
para ello los docentes contestaron la siguiente interrogante: ¢En cual o cuéles
de estas licenciaturas usted ha impartido la asignatura de Matematica

Financiera?
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A los docentes se le present6 una lista de licenciaturas ofertadas en la universidad
estudiada. En la siguiente grafica se muestra la manera en que contestaron:

Grafica N° 2 Licenciaturas ofertadas en la universidad estatal.
Veraguas, 2018.

Otra 1
Informatica Gestion Educativa y... I 2
Finanzas y Banca 3
Economia IS 3
Administracion Publica 3
Contabilidad NG 3
Administracion de Empresas NN ¢

Fuente: Docentes de la universidad estatal de Santiago de Veraguas.

Como se puede observar en la grafica anterior, todos los docentes encuestados
han dado el curso de Matematica Financiera en la Licenciatura de Administracion
de Empresas, mientras que en las otras carreras se han distribuido. En este
sentido los egresados respondieron ¢De cual de estas licenciaturas usted es
egresados? Las respuestas de los consultados se muestran en la siguiente tabla.

Tabla N° 3: Licenciaturas de egreso de la universidad estatal,
Veraguas 2018.

Egresados

Licenciaturas Cantidad
Administracién de Empresas 11
Contabilidad 8
Administracion Publica 0
Economia 9
Finanzas y Banca 15
Informatica Gestion Educativa y Empresarial 0
Otra 5
Total 48

Fuente: Profesionales de las entidades bancarias.
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Las licenciaturas de donde provienen los colaboradores apuntan a que en su
mayoria derivan de Finanzas y Banca con un 31% de los encuestados, le sigue
Administracion de Empresas con un 23%, Contabilidad con 17% y Economia
muestra un 19% de egresados.

El 10% que marca la opcion otra esta conformada por Ingenierias en
Telecomunicaciones, Industrial, en Informatica y Licenciaturas como Publicidad y
Mercadeo. La Licenciatura en Informatica para la Gestion Educativa y Empresarial

y Administracion Empresarial; no mostraron resultado alguno.

Estos resultados apuntan a que los colaboradores de las entidades bancarias, en
su gran mayoria, pertenecen al conjunto de los licenciados egresados de la
universidad estatal del distrito de Santiago con un 90% y un 100% de los
estudiantes que fueron cuestionados son de la Licenciatura en Contabilidad en el

tercer afio de su carrera.

Los contenidos que se imparten en las licenciaturas que se mostraron en la grafica
N°2, en donde se da la asignatura en Matematica Financiera, se estudiaron por
medio del siguiente objetivo: Identificar saberes de la Mateméatica Financiera

gue requieren mayor atencién en su estudio.

Los docentes respondieron a la siguiente pregunta: ¢Seran los contenidos
impartidos en Mateméatica Financiera los que requieren los egresados en su

desemperfio laboral?

Los contenidos impartidos por los docentes de Matematica Financiera son la base
del conocimiento en la que los futuros egresados de la Universidad Estatal
estudiada se apoyaran para hacer sus actividades diarias laborales, en este caso
como colaborador de una entidad bancaria.
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Tabla N° 4: Contenidos impartidos en Mateméatica Financiera segun
los docentes.

Contenidos impartidos
Estandares Cantidad de docentes
Muy en desacuerdo 0
En desacuerdo 0
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2
De acuerdo 3
Muy de acuerdo 1
Total 6

Fuente: Docentes de la universidad estatal de Santiago de Veraguas.

Esta interrogante estd muy vinculada a las realidades y se puede aportar que los
docentes contestaron de manera similar, pues aprueban con un 50% y 17% entre
de acuerdo y muy de acuerdo respectivamente, sin embargo, dos de ellos
mostraron indecision; esto refleja que los docentes comparten la idea de que no
todos los contenidos que se dan en la asignatura son ejecutables al momento de

desempeiiarse profesionalmente.

Por otro lado, también a los docentes se les preguntd: ¢lInterés simple,
descuento simple, pagos parciales, valor presente, anualidades,
amortizaciones y bonos; son contenidos que brinda usted en la ensefianza
de la Matemética Financiera? La aprobacion de los docentes fue notable, ya que
un 83,3% plantearon estar muy de acuerdo y un 17% de acuerdo, esta situacion
demuestra que ellos tienen como contenidos puntuales los expresados en la

premisa anterior al momento de dar el curso de Matematica Financiera.

A los colaboradores de las entidades bancarias se les consultd sobre el mismo
objetivo, ellos respondieron a las siguientes interrogantes: ¢Cuales son los
contenidos utilizados en el desempefio profesional en la institucion donde

actualmente labora?
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Los contenidos tratados en la asignatura de Matematica Financiera son un
aspecto de alto valor y cuando cubre las habilidades necesarias fijan su validez

en el aspecto social y en el curriculo universitario.

Tabla N° 5: Contenidos utilizados en el desempefio profesional en la

institucion.
Contenidos
Cantidad de egresados
Interés simple 48
Descuento simple 28
Pagos parciales 17
Interés compuesto 37
Valor presente y ecuaciones de valor 26
Anualidades 46
Amortizacion 48
Bonos 21

Fuente: Profesionales de las entidades bancarias.

Todos los egresados coincidieron en que los temas de interés simple y
amortizacion son contenidos usados durante su labor profesional, por otra parte,
el concepto de anualidades muestra un alto porcentaje; mientras que el resto de
los contenidos reflejan menor grado de aprobacion.

Es importante recalcar que en ésta pregunta cada encuestado podia tomar mas
de una opcién, ya que se considera son varios los temas que se necesitan para
ejercer la labor profesional de cada colaborador en su respectivo puesto de
trabajo.

Se puede agregar que todos estos contenidos forman parte de la denominada
Matematica Financiera Clasica, conceptos que siguen vigentes en los planes y

programas de estudios de las distintas licenciaturas del area del comercio.
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Otra interrogante relacionada con el objetivo es: ¢Los contenidos antes

planteados son pertinentes para el desarrollo de su labor profesional?

Atendiendo a lo observado en la pregunta anterior, referida a los contenidos y las
diversas respuestas que se obtuvieron; es preciso analizar o examinar la

pertinencia de los temas en contraste o relacion a su desemperio laboral.

De los consultados, solamente 6 (12.5%) manifestaron un grado de desacuerdo
con la pertinencia de los contenidos para la labor profesional, mientras que 32
(66.7%) de ellos dijeron estar de acuerdo, por ultimo 10 (20.8%) de los

colaboradores mostraron indecision.

Gréafica N° 3: Pertinencia de los contenidos para la labor profesional.

Muy de acuerdo | 12

Ni de acuerdo ni en desacuerdo E 10
En desacuerdo ﬁ 5

Muy en desacuerdo “ 1

0 5 10 15 20 25

Fuente: Profesionales de las entidades bancarias.

De lo que se manifiesta en la grafica N°3 se puede decir que los consultados
muestran una parcial aprobacion con respecto a la pertinencia de los contenidos,
lo que prueba una consistencia entre el elemento contenido del curriculo con lo
gue se espera del futuro egresado de la universidad estatal, en otras palabras, las

habilidades necesarias y suficientes para su desempefio profesional.

Posteriormente se pregunto: ¢Consideras que los profesores de Matemaética
desarrollaron a profundidad los conocimientos propios de la Matematica

Financiera?
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La profundidad en el desarrollo de los contenidos de la Matematica Financiera es
el fundamento que le da el docente a la materia, lo cual contribuye a una

adquisicion del conocimiento de manera satisfactoria.

Los egresados contestaron de la siguiente manera: 29 (60%) de los 48 plantearon
gue durante su licenciatura el docente encargado de facilitar la asignatura de
Matematica Financiera si profundiz6 en los contenidos, mientras que 19 (40%)

dijeron que no.

La profundizacién de los contenidos por parte de los docentes de Matematica
Financiera es en la mayoria de las veces una labor que se lleva a cabo, esto
apunta a que los ellos se valen de medios que facilitan el proceso de ensefianza

aprendizaje.

Por ultimo: ¢Consideras que los profesores de Matematica Financiera
requieren profundizar propiamente los conocimientos de esta area en favor

de sus estudiantes?

La pregunta que antecede hablaba acerca de la profundizacion de los contenidos
en la ensefianza de la Matematica Financiera, ahora se plantea a consideracion

de los encuestados la necesidad o no de este ejercicio.

Los encuestados respondieron asi: 77% plantearon que los docentes de
Matemética Financiera requieren profundizar en los contenidos de dicha

asignatura, mientras que un 23% dijo que no.

Es claro que los colaboradores de las entidades bancarias, en su gran mayoria,
coinciden en que los docentes de la asignatura de Matemética Financiera deben
establecer buenos cimientos para los contenidos que se vayan a abordar en

determinado curso y esto se puede lograr a través de su profundizacion

Los estudiantes de la licenciatura en contabilidad, que actualmente cursan el
tercer afio, contribuyeron con sus respuestas para asi analizar el mismo objetivo
segun la perspectiva de los que aun son estudiantes, ellos contestaron lo
siguiente: ¢ Cuales de éstos contenidos requieren de mayor atencion en su

estudio?
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A juicio de los estudiantes, los contenidos de la asignatura de Matematica
Financiera, de acuerdo a aspectos tales como: aplicabilidad, complejidad de
calculos, entre otros; de una lista resaltaron cuél o cuédles requieren de mayor

atencion, dichos datos se presentan en la siguiente gréfica.

Gréafica N° 4: Contenidos que requieren mayor atencion.

Bonos  EG_— 7
Amortizacion G 14

Anualidades ] 15
Valor Presente y Ecuaciones de Valor | 10
Interés Compuesto [N 15
Pagos Parciales 13

Descuento Simple GGG 5
Interés Simple |GGG 15

0 5 10 15 20

Fuente: Estudiantes de la licenciatura en contabilidad de Il afio.

Se puede apreciar en esta grafica que los estudiantes apuntan a que anualidades,
interés simple y compuesto, descuento simple; son los contenidos con mayor
apremio de los listados, destacando la relevancia que tienen para los consultados
estos temas y lo importante que seria el plantear alguno usando una nueva

metodologia de ensefianza, por ejemplo, en el concepto anualidades.

Otra pregunta que se les participd a los estudiantes fue: ¢Los profesores de
Matematica Financiera desarrollaron a profundidad los conocimientos

propios de la asignatura?

Al observar que un 87% de los estudiantes concuerdan en que el docente de
Matematica Financiera profundizé en los contenidos, se refleja que los conceptos
impartidos en su momento cumplieron a cabalidad, no sélo con los temas que

habia que dar, sino que también se fundamentaron en sus bases epistemolodgicas.

La tercera y ultima de las preguntas para los estudiantes, teniendo en cuenta el

objetivo de la identificacion de los saberes de la Matematica Financiera que
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requieren mayor atencion fue: ¢consideras que los profesores de Matematica
Financiera requieren profundizar propiamente los conocimientos de esta

area en favor de sus estudiantes?

Los estudiantes contestaron unanimemente respecto a este cuestionamiento y su

respuesta fue un si.

Determinar los contenidos y metodologias de la asignatura de Matematica
Financiera que se ofrecen en una universidad estatal del distrito de Santiago
de Veraguas, es el objetivo especifico que se analizara a continuacion. Se veran
los datos que se obtuvieron sobre este objetivo, dependiendo de cada

participante.
¢La metodologia utilizada por el docente de Matemética Financiera era la
adecuada para la ensefianza de los contenidos?

El grado de aceptacion de los estudiantes egresados, con respecto a las
metodologias empleadas por los docentes de Matematica Financiera, se estudia

a continuacion.

Tabla N° 6: La metodologia utilizada por el docente de Matematica

Financiera.
Metodologia
Estandares Cantidad de egresados
Muy en desacuerdo 1
En desacuerdo 9
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 14
De acuerdo 17
Muy de acuerdo 7
Total 48

Fuente: Profesionales de las entidades bancarias.
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Opiniones encontradas se pudieron obtener mediante este item y con el apoyo de
la tabla N°6 se percibe un mayor porcentaje en la afirmacidn de estar de acuerdo
con la metodologia empleada por el docente con un 35%, por otro lado, un 21%
presentan algun grado de desacuerdo.

Esto refleja que la metodologia usada por los docentes fue en su mayoria la
acertada, esto segun los egresados, pero una parte importante considera que la

metodologia no era acorde con sus expectativas.

Por otro lado, los estudiantes a este mismo cuestionamiento contestaron de la

siguiente forma:

Gréafica N° 5: Metodologia del docente de Matemaética Financiera.

Muy de acuerdo 6

Ni de acuerdo ni en desacuerdo — 2

En desacuerdo _ 1

Muy en desacuerdo 0

Fuente: Estudiantes de la licenciatura en contabilidad de Il afio.

Esta gréfica refleja el alto grado de aprobacion de los estudiantes con 12 de los
encuestados que son el 80%, quienes estan a favor de la metodologia que uso el
docente en la ejecucion de la asignatura de Matematica Financiara, mientras que
sélo 1 dijo estar en desacuerdo y 2 contestaron ni de acuerdo ni en desacuerdo,

reflejando estos ultimos indecision sobre el tema.

Por altimo, los docentes contestaron la siguiente pregunta: ¢La metodologia en
la ensefianza de la Matematica Financiera que ha utilizado ha dado

excelentes resultados?
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Los docentes consideran que su metodologia al momento de impartir el curso de
Matematica Financiera ha dado frutos, esto apunta a que su forma de ensefar

esta logrando en los estudiantes un aprendizaje significativo.
Otra pregunta relacionada a este objetivo es:

¢Unicamente utilizando lapiz y papel es la mejor forma de ensefiar

Matematica Financiera?

La ensefianza de la Matematica como asignatura ha sido objeto de un tipo de
ensefianza tradicional como lo es mediante el uso del lapiz y papel. A
continuacion, se verad su aprobacion como uso exclusivo en el proceso de
ensefanza - aprendizaje de la Matematica Financiera, la siguiente grafica muestra

los datos obtenidos a través de los egresados.

Gréafica N° 6: Lapiz y papel en la ensefianza de la Matematica
Financiera.

Muy de acuerdo | 3
Deacuerdo | 7
Ni de acuerdo ni en... | 17
Endesacuerdo | 12
Muy en desacuerdo  |u— ©

0 5 10 15 20

Fuente: Profesionales de las entidades bancarias.
En este sentido, los participantes contestaron del siguiente modo: 10 de ellos
expresaron cierto grado de aprobacion en el uso del lapiz y papel en la ensefianza
de la Matemética Financiera; 17 no estaban ni de acuerdo ni en desacuerdo, por
altimo 21 presentaron oposicién con la medida del uso exclusivo de estos

recursos.

Esto refleja que la mayoria de los consultados dijo no estar ni de acuerdo ni en
desacuerdo, pero es importante destacar que 21 (44%) de los encuestados

plantearon estar en desacuerdo con el uso exclusivo del lapiz y papel en la
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enseflanza de la Matematica Financiera, lo que quiere decir, que la ensefianza
desde tiempos antiguos usando solo lapiz y papel sigue siendo una herramienta
efectiva de transmision de conocimiento matematico, por ello no se descarta, pero
su uso debe darse siempre combinandolo con metodologias novedosas de

ensefanza.

Los estudiantes de la Licenciatura en Contabilidad presentan opiniones similares
a las aportadas por los egresados, pues so6lo un 20% de ellos manifestaron estar
de acuerdo con la utilizacion exclusiva de lapiz y papel en la ensefianza de la
Matematica Financiera. A continuacion, se vera qué dijeron los docentes con

respecto a esta pregunta en la siguiente gréfica.

Grafica N° 7: Lapiz y Papel.
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Fuente: Docentes de la universidad estatal de Santiago de Veraguas.

Es claro que los docentes apuntan a que la ensefianza de la Matematica
Financiera no debe de ser vista como un proceso tradicional, donde el uso de una
herramienta es la Unica forma de transmision de conocimiento, pues se hace
necesario la inclusion de novedosos instrumentos de la tecnologia para la

ensefianza de esta disciplina.

Los ultimos dos renglones del parrafo anterior se estudiaron en la siguiente

pregunta.
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¢cLa enseflanza de la Matematica Financiera, que impulse el uso de

instrumentos tecnoldgicos, garantiza un aprendizaje significativo?

A diferencia de la pregunta anterior, con la siguiente se busca medir de cierta
manera que tan aceptado es el uso de instrumentos tecnoldgicos en la ensefianza

de la Matematica Financiera.

Tabla N° 7: Uso de instrumentos tecnolégicos.

Instrumentos tecnolégicos
Estandares Cantidad de egresados
Muy en desacuerdo 0
En desacuerdo 0
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 8
De acuerdo 8
Muy de acuerdo 32
Total 48

Fuente: Profesionales de las entidades bancarias.

A través de esta interrogante se pudieron obtener resultados con respecto al uso
de instrumentos tecnoldgicos en la ensefianza de la Matematica Financiera: 8 de
los 48 dijeron no estar ni de acuerdo ni en desacuerdo, mientras que 40 de ellos

opinaron estar de acuerdo.

En esta pregunta se ve plasmada la estrecha vinculacion de los instrumentos
tecnoldgicos con el quehacer de los miembros de una entidad bancaria, lo que
indica su gran valor en el proceso de ensefianza - aprendizaje de la Matematica

Financiera.

A los docentes se les consultdé por medio de la siguiente pregunta: ¢En su
desempefio como docente utiliza algun software o programa computarizado
para ensefar los calculos financieros? Ellos contestaron de la siguiente

manera.
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Gréafica N° 8: Software para céalculos financieros.
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Fuente: Docentes de la universidad estatal de Santiago de Veraguas.

Resulta algo paraddjico lo percibido en los resultados de esta pregunta a los
docentes, pues, por un lado, su alto grado de reprobacion al uso exclusivo de lapiz
y papel en la ensefianza de Matematica Financiera es muy similar al poco uso de

instrumentos tecnolégicos, como los son los programas para calculos financieros.

De los encuestados un 66%, al marcar en desacuerdo, dicen que rara vez usan
herramientas tecnolégicas, mientras que el resto al escoger ni de acuerdo ni en

desacuerdo, reflejan que en ciertas ocasiones hacen uso de ellas.

Otro aspecto importante a considerar desde el punto de vista epistemoldgico de
los conceptos matematicos es la deduccion de férmulas, la siguiente incégnita se
dirige en este sentido. ¢En el curso de Matematica Financiera el facilitador

demostro o realiz6 la deduccion de cada una de las formulas utilizadas?

Seria importante que un docente de la asignatura de Matematica aclare las bases
epistemoldgicas de un concepto matematico a abordar, y qué mejor que deducir

las formulas que se vayan a utilizar.
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Tabla N° 8: Deduccién de formulas.

Férmulas
Estandares Cantidad de egresados
Muy en desacuerdo 2
En desacuerdo 6
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 14
De acuerdo 20
Muy de acuerdo 6
Total 48

Fuente: Profesionales de las entidades bancarias.

Por medio de la tabla N°8 se puede interpretar que los docentes de Matematica
Financiera, en su mayoria, estdn demostrando las férmulas que utilizan en clase,
ya que 26 de los encuestados manifestaron estar de acuerdo con la medida; lo

cual contribuye al fortalecimiento conceptual del tema que se esté abordando.

Por otro lado, el que 8 de ellos dijeran estar en desacuerdo refleja que, aunque en
su mayoria los docentes demuestran las formulas, existen algunos contenidos que

su deduccién no se lleva a cabo.

Los que contestaron, ni de acuerdo ni en desacuerdo, que resulté ser 14 de los
encuestados, muestra que no estan familiarizados con la deduccién o

demostracion de formulas matematicas.

Por dltimo, se les consulto lo siguiente: ¢ En su formacion de licenciado(a) tuvo
acceso a algun tipo de software u ordenador para la aplicacion de los

contenidos de la Matemética financiera?

El uso de la tecnologia ha sido en los ultimos afios pieza clave en el desarrollo del
proceso de ensefanza - aprendizaje de la Matematica. De los 48 encuestados, 15
(31%) dijo haber tenido acceso a algun software para la ensefianza de la
Matematica Financiera; por otro lado 33 (69%) de los cuestionados respondi6é que

no, tal y como se muestra en la grafica que continta.
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Gréafica N° 9: Acceso a algun software en la licenciatura.
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Fuente: Profesionales de las entidades bancarias.

Es claro que la mayoria de los encuestados no tuvieron acceso a algun programa
o software para la ensefianza de la Matematica Financiera, lo cual a juicio del
investigador, debe ser un aspecto necesario para el desarrollo de sus funciones

en su futuro desempefio laboral.

Los estudiantes, con respecto a la misma pregunta, contestaron de manera
categorica, todos ellos afirmaron no manejar algun software matematico durante

sus estudios de licenciatura.

Este grupo de estudiantes, que no tuvieron acceso a algin software para
complementar los contenidos abordados, manifiesta que aln en la actualidad se
prescinde de este recurso tan valioso. Seria interesante poder ver un programa
gue ejecute procesos matematicos financieros y de esta forma brindar afianzar

dichos conceptos.

El udltimo objetivo especifico es: Presentar la propuesta final sobre la
metodologia de ensefianza del concepto de anualidades de la asignatura de

Matematica Financiera.
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Para los tres escenarios se les elaboro la siguiente interrogante: ¢Qué cambios
sugiere en cuanto a la enseflanza de la Matematica Financiera? Los

egresados contestaron de la siguiente manera:

El uso de la tecnologia puede ser pieza clave en el desarrollo del proceso de

ensefanza - aprendizaje de la Matematica Financiera.

Tabla N° 9: Cambios en la ensefianza de la Matematica Financiera.

Cambios
Estandares Cantidad de egresados
No contesto 19
Metodologia 13
Mundo laboral 16
Total 48

Fuente: Profesionales de las entidades bancarias

De los 48 participantes en este estudio, 19 (40%) se abstuvieron de contestar esta
interrogante hacia un cambio en cuanto a la ensefianza de la Matematica
Financiera; mientras que 13 (27%) sugiri6 una metodologia diferente, donde los
instrumentos tecnoldgicos son el principal instrumento, y por ultimo 16 (33%) de
los consultados recomend6 una contextualizacion de los contenidos hacia el

mundo laboral.

Es importante recalcar que a pesar de que el 40% de los encuestados no contesto;
el complemento, o sea el 60%, hizo mucho énfasis en que se desea una
Matematica Financiera actualizada con las nuevas tendencias tecnoldgicas; asi
como también una vinculacién directa de los contenidos con la realidad que le

espera en el mundo laboral.

63



Los docentes respondieron atendiendo a las siguientes categorias:

Grafica N° 10: Cambios en la enseflanza de la Matematica
Financiera.

Mas Horas de Clases [ 1

goritmos y Softwere - |GG :
Actualizacion de Programas — 1
No Contestd — 1

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

Fuente: Docentes de la universidad estatal de Santiago de Veraguas

Un 50% de los docentes afirmé que se debe incluir el uso de software para que
los estudiantes desarrollen habilidades tecnolégicas, ya que en la realidad ellos
deben conocerlas; ellos mismos complementaron su aportacion con el estar a tono

con los algoritmos y tablas que se usan en las entidades bancarias.

Por otro lado, un docente sugiri6 mas horas de clases, seguidas de laboratorios
para profundizar de mejor forma los aspectos tedricos; otro expresd que la
actualizacion tanto de contenidos y programas en el sector de banca, empresas y

finanzas es necesario, y uno no contestoé.

Por ultimo, de los 15 estudiantes de contabilidad encuestados solo 5 respondieron
esta pregunta, todos ellos o sea un 33.3% de los consultados coincidieron en que
es necesario el uso de instrumentos tecnolégicos, por ejemplo, los software como
herramientas en el proceso de enseflanza aprendizaje de la Matematica

Financiera.

Se puede rescatar de esta Ultima pregunta dos palabras: algoritmos y software,
la primera relacionada con la resolucion de problemas en este estudio de manera
deductiva, y la segunda como instrumento para complementar el conocimiento
matematico; dichas palabras son los pilares de la propuesta que se presenta a

continuacion.
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4.2 Factores que inciden en proceso de ensefianza aprendizaje de
Matemética Financiera.

Por medio del andlisis de los resultados de ésta investigacion se puede aportar
algunos factores que de una manera u otra afectan a los 3 participantes
estudiados (docentes, egresados y estudiantes) en sus respectivos escenarios
(universidad y entidades financieras), ellos son:

Planes y programas de estudio: el sentido tradicionalista de contenidos

matematicos financieros afecta de manera directa o en mayor grado al docente
gue imparte dichos conceptos, pues es tarea del docente ofrecer los conceptos

gue aparecen en los planes y programas de estudio.

Contenidos como lo son bonos y pagos parciales, que forman parte del curriculo
actual de la asignatura de Matematica Financiera segun se muestra en la grafica
N°4, son temas de poco ejercicio al momento de la labor profesional de los

egresados.

Habilidades: si los profesionales de las entidades financieras no cumplen con las
habilidades que se requieren para su desempefio profesional se veran afectados

de manera directa en su labor diaria.

El hecho de que el profesional se enfrente con obstaculos que dinamizan su labor
diaria, es un referente para analizar que sus realidades laborales no son las
indicadas o suficientes para llevar a cabo las tareas cotidianas. Este estudio arrojo
un diagndstico poco aceptable, donde 23 de los 48 egresados consultados (48%)
mostraron un grado de aceptacion respecto a sus estandares de desempefio

profesional (ver grafica N°1).

Metodologias: los estudiantes de las carreras del comercio se ven muy afectados

si las metodologias de ensefianzas no cumplen con las pautas que rigen un
curriculo de la asignatura de Matematica Financiera. Es importante recalcar que
en este estudio los estudiantes encuestados a nivel de licenciatura mostraron una

aprobacion del 80% (ver grafica N°5).
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CONCLUSIONES

Se presentan a continuacion las principales conclusiones derivadas de este

estudio:

1. En total son seis las licenciaturas que poseen en su plan de estudio la
asignatura de Matematica Financiera; donde, los contenidos se repiten con
mucha frecuencia, reflejando cierta similitud entre ellos; aunque hay que tener
presente que la dosificacion de los contenidos depende de cada profesor
(Cuadro N°1).

2. Todos los contenidos que forman parte de la denominada Matematica
Financiera Clasica son conceptos que siguen vigentes en los planes y
programas de estudios de las distintas licenciaturas del area del comercio (P.

Marrone, comunicacion personal, 12 de agosto de 2016).

3. Los contenidos tratados en la asignatura de Matematica Financiera son un
aspecto de alto valor y cuando cubre las habilidades necesarias fijan su validez

en el aspecto social y en el curriculo universitario (Tabla N°4).

4. Los temas de anualidades, interés simple y compuesto, descuento simple;
son los contenidos con mayor apremio en la formacién de los licenciados del
comercio, esto refleja la relevancia que tienen y lo importante que es plantear
alguno usando una nueva metodologia de ensefianza, por ejemplo, en el

concepto anualidades (Tabla N°5).

5. Existe una estrecha vinculacién de los instrumentos tecnolégicos con el
guehacer de los miembros de una entidad bancaria, lo que indica su gran valor
en el proceso de ensefianza - aprendizaje de la Matematica Financiera (Tabla
N°7).
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6. La enseflanza de la Matematica Financiera no debe de ser vista como un
proceso tradicional, donde el uso de una sola herramienta es la Unica forma
de transmision de conocimiento, pues se hace necesario la inclusion de
novedosos instrumentos de la tecnologia para la ensefianza de esta disciplina
(Gréfica N°7).

7. Seria importante que un docente de la asignatura de Matematica aclare las
bases epistemoldgicas de un concepto matematico a abordar, y qué mejor que

deducir las formulas que se vayan a utilizar (Tabla N°8).

8. El uso de la tecnologia puede ser pieza clave en el desarrollo del proceso
de ensefianza - aprendizaje de la Matematica Financiera (Grafica N°9).

9. Hoy en dia se ve con claridad la necesidad de que las personas conozcan
los artilugios que implican los calculos que se les ofrecen a la hora de requerir
productos de los bancos, es por ello que Herramientas Financieras v.3 ofrece
de manera sencilla y al alcance de todos, formas de conocer las utilidades y

bondades de la Matematica Financiera (Figura N°21).
10.La ensefianza de la asignatura de Matematica Financiera debe partir del

fundamento epistemolégico del concepto y luego reforzarlo con el uso algun

software por ejemplo Herramientas Financieras v.3. (Grafica N°10).
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LIMITACIONES Y RECOMENDACIONES

Se presentan las limitaciones de la investigacion:

» La disponibilidad de los bancos de la localidad fue un factor que retraso la
toma de la muestra por parte de los colaboradores de las entidades

bancarias, pues fue necesario seguir un protocolo y restriccion para algunos.

»El hecho de que los docentes de la universidad estatal del distrito de
Santiago de Veraguas tengan horarios tanto diurnos, como nocturnos hizo

complicado el contactarlos para llenar las encuestas asignadas a ellos.

» En un banco de la localidad, del cual se reserva su identidad, no fue posible
aplicar la encuesta, esto debido a que el gerente de la sucursal les tiene

prohibido realizar este tipo de actividad.

» En una de las interrogantes se les consultaba a los encuestados el nombre
de algun software el cual ellos utilizaran en su diario acontecer, aunque la
respuesta fue positiva en cuanto al uso de ésta herramienta tecnoldgica, no
fue posible conocer el nombre de alguna, pues los colaboradores tienen

prohibido dar ese tipo de informacion.

Las recomendaciones que sugiere ésta investigacion son las siguientes:

»Se recomienda que los contenidos de la asignatura de Matematica
Financiera sean revisados, pues existe una Matematica Financiera
Contemporanea con temas como futuros y opciones que podrian formar parte

del curriculo de esta materia.

» Se sugiere hacer el mismo estudio con otra muestra que permita realizar
una comparacion, de tal suerte que se puedan observar los tres participantes

en otras unidades de tiempo.
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» Se propone a la universidad estatal del distrito de Santiago de Veraguas,
tome en consideracion la metodologia que se desarrolla en esta investigacion
y la incorpore en el proceso de ensefianza - aprendizaje de la Matematica

Financiera.
» Se exhorta capacitaciones a docentes en cuanto al manejo del software

Herramientas Financiera V.3 de tal modo que el uso de este recurso afiance

el conocimiento matematico.
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Anexo N° 1. Propuesta para la ensefianza del concepto de Anualidades.

En algunas ocasiones quizas se ha encontrado con esta interrogante: ¢ Cual sera
su estado financiero al momento de jubilarse? o ¢, Cual sera el valor de una deuda
gue haya contraido? Precisamente el concepto de anualidad da respuesta a estas
preguntas y ofrece al futuro licenciado del ambito del comercio herramientas

matematicas para su desempefio a nivel profesional.
Introduccion.

En esta seccion, se plantea una propuesta acerca del concepto de anualidad y su
metodologia al momento de ser ensefiado a los futuros licenciados; donde se
combina el uso de la tecnologia con el caracter epistemoldgico como base del
conocimiento. Estos juicios son fundamentados en el hecho de que los
consultados mostraron interés en basar la ensefianza de la Mateméatica Financiera
en un enfoque tecnologico y con un alto grado de profundizacién de los
contenidos. Es por ello que se ha decidido tomar el tema de anualidades para
dicho propdsito.

Sustento de la propuesta.

El estudio que se presenta promueve una intervencion que se considera, podria
fortalecer la ensefianza del concepto de anualidades, asi como también una
simpatia por la Mateméatica y concretamente en la Mateméatica Financiera
mediante la innovacion educativa con el uso de Excel por medio del instrumento

Herramientas Financieras v.3.

Es muy importante reconocer la necesidad de incluir en el curriculo de cualquier
universidad el uso de las TIC's, ya que como es de conocimiento de todos, su
aplicacién ha transformado las practicas educativas, es asi que los docentes se
han visto en la necesidad de capacitarse permanentemente para conseguir las
habilidades necesarias, para lograr estar acorde con los avances de la era digital,
y el uso de la herramienta Excel; y con esto lograr enriquecer el proceso

ensefianza - aprendizaje de la Matemética Financiera.
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Al momento de ensefiar Matematica no se debe olvidar el uso del razonamiento
deductivo. Es claro que no se pretende ni se quiere tampoco un desarrollo
conceptual axiomatico, con un grado alto de rigurosidad. Sin embargo, el proceso
de razonar, especificamente al momento de la deduccion de férmulas; propicia

una profundizacion de los contenidos en Matematica Financiera.

Por otro lado, laresolucién de problemas es otra de las teorias inmersas en esta
investigacion, ella constituye una de las etapas educativas que se relaciona
directamente con la ensefianza de la Matemética Financiera. Las rutinas o fases
gue en ella se ven involucradas propician una ensefianza de esta disciplina en pro

del desarrollo del sentido reflexivo y critico de los alumnos.

En dltima instancia, también se puede mencionar el uso del blended learnig
como metodologia de ensefianza de la Matematica Financiera combinando el
aspecto presencial con el virtual, elaborando un blog respecto al concepto

anualidades, el cual debe ser monitoreado por el docente.

Figura N° 2: Blog de anualidades, 2018.

€  C | @ profejossethblogspot.com

Matematica Financiera-Anualidades

MIERCOLES, 20 DE JUNIO DE 2018 TRABAJOS

ANUALIDADES

trabajo final

) DE DATOS PERSONALES

ANL ADES o @ joseth ortega
. U 4 ﬁ Ver o0 i perti
o i, I

ARCHIVO DEL BLOG
v 2018 (1)
v junio (1)
ANUALIDADES

i > 20140

0AS ¥ LAS
L ARE TIENE
4D SIEMPRE Y

Fuente: El autor.
Nota: Tomado de J. Ortega, 2018. Profejosseth.blogspot.com.

Aspecto histérico del concepto de anualidades.

El fundamento en el cual se cimienta la Matematicas Financiera es el concepto de
interés. La historia de las tasas de interés (precio del dinero) se encuentra

estrechamente vinculadas a la historia del propio dinero y de los bancos.
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En la antigliedad, los intereses no estaban reglamentados como ahora, tampoco
existia un banquero central, pero si existia una banca comercial y los préstamos
a interés, que muchas veces dejaban al pobre adeudado y a su familia

sumiéndose en la esclavitud.

El interés, en un primer momento era calificado como un hecho comudn y corriente,
nada reprochable. Antes de la caida del Imperio Romano y con la llegada del
cristianismo, Justiniano, uno de sus ultimos emperadores, tratando de cambiar
algunas costumbres y habitos comenzé a regular la practica de los préstamos a
interés; cuidando que no hubiese excesos.

Es por ello que el concepto de anualidad, estrechamente relacionado con el
interés, presenta los mismos inicios durante el Imperio Romano, y surge de la idea
de tener que pagar una cuota de ingresos para un individuo o familia. El vocablo
latino "annua" que significaba los salarios o estipendios anuales durante el tiempo
que duraba el reinado de los emperadores; posteriormente la palabra tomé el
nombre de contrato de pagos anuales.

Se conoce al especulador romano Cneo Domicio y al jurista Annio Ulpianis como
los primeros distribuidores de anualidades, y también se le otorga la creacion de
la primera tabla de vida actuarial; ejemplo de ello eran las rentas que se les
pagaban a los soldados romanos como una forma de compensacion por servicio

militar.

En la Edad Media las anualidades fueron usadas por los reyes y los sefiores
feudales para resguardar costos de las constantes guerras y batallas de la época.
Ademas, para proveer sustento a las familias reales europeas y financiar las

expediciones del descubrimiento y conquista del Nuevo Mundo.

En Norte América, por el afio 1979 surgen las primeras anualidades, relacionadas
al retiro de los pastores de iglesias en Pennsylvania y financiadas con las ofrendas

de cada congregacion.
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En 1812 se dieron las primeras anualidades comercialmente disponibles para
personas en los Estados Unidos, a través de una compafiia de seguros de vida
de Pennsylvania. La gran depresion y caida de los mercados bursatiles en el 1929
marcd el comienzo de un extraordinario periodo de crecimiento para las
anualidades, ya que el publico inversor buscaba primordialmente instrumentos

conservadores y de bajo riesgo para proteger sus ahorros.

En Matematica Financiera, el término anualidad se usa para mostrar un sistema
previamente establecido de pagos de fijos a intervalos iguales. La palabra
anualidad se utiliza por costumbre desde sus origenes.

Se puede decir que las anualidades son los dividendos que se arrojan sobre
acciones, los fondos de amortizacién, los pagos a plazos, los pagos a las
compairiias de seguros, los sueldos y cualquier tipo de rentas. De hecho, la palabra

anualidad puede cambiarse por rentas.
Disefio de la propuesta de ensefianza del concepto de anualidades.

Lo que se presenta por medio de esta propuesta es la integracion en la ensefianza
del concepto de anualidades, tanto el enfoque demostrativo-deductivo, asi como
el tecnolégico; en la asignatura de Matematica Financiera para los futuros
licenciados del comercio. Este concepto se aborda de acuerdo a la cronologia de
los temas, posterior a los conceptos de interés simple e interés compuesto para

una mejor comprension y enlace de las ideas previas con las que vienen.
Descripcion de la propuesta.

La propuesta pretende una conexion del fundamento, las bases de la teoria de
anualidades, con el uso de la tecnologia por medio de Herramienta Financiera v.3
de Excel. A partir de esto, se le ofrece al estudiante de la licenciatura los primeros
conceptos para la deduccién de férmulas, para asi lograr una mejor profundizacién
en los contenidos, de igual forma, se busca hacer una actualizacion en los
meétodos para el calculo de las anualidades a través del uso de algun software

matematico.
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Por otro lado, la evolucion que se ha presentado en los diversos ambitos de la
sociedad, asi como los avances tecnoldgicos, son algunas de las causas que dan

el soporte al implemento de cambios en los métodos de ensefianza.

Basandose en estas dos Ultimas afirmaciones, es necesario afrontar ambas
realidades en un salon de clases de licenciatura, y especificamente para este
estudio; durante la asignatura de Matematica Financiera, partiendo del
fundamento epistemoldgico del concepto, asi como también el uso del Excel para

calculos, en este sentido: financieros.
Estructura general.

Figura N° 3: Organizacion de la propuesta.

Indagacion Deduccion Diagnostico
(Activacion de los (Resolucion (Aplicacion de
conocimientos de la Tecnologia)
previos) Problemas)

Fuente: El autor.

Fundamento epistemoldgico del concepto de anualidades.

Si un negocio cualquiera necesitara adquirir una determinada herramienta de
trabajo, cuenta con dos posibles opciones. La primera consiste es esperar a
ahorrar el dinero para comprarla y la segunda seria conseguir la herramienta de
inmediato (endeudarse); y luego pagarla por parte. La desventaja de tomar la
primera opcion es que seria necesario suspender las actividades de determinada

herramienta o minimizar la produccién de la misma.

La mayoria de las empresas formales prestan un servicio a individuos, los cuales
tienen sueldos fijos, con periodos de pago ya sea mensuales, quincenales o
semanales. Es aqui donde surge la necesidad de un plan financiero que permita
la adquisicion de un bien o servicio para ser cancelado por medio de pagos iguales

periodicos, este sistema es conocido como anualidades.
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“Una anualidad es una serie de pagos periodicos iguales a intervalos de
tiempo. Ejemplos de anualidades: primas anuales, rentas, abonos

semanales, efc. “

Para un mejor estudio de las anualidades, hay que considerar la definicion de los

siguientes términos:

» Renta: es un pago periddico que se realiza de manera igual y
constante. A la renta también se le conoce con el nombre de cuota o
depdsito. Cualquier de estos términos pueden ser usados en lugar de

anualidad.

» Periodo de renta: se refiere al tiempo que transcurre entre dos pagos

periodicos consecutivos o0 sucesivos. Dicho periodo puede ser anual,

semestral, mensual, semanal, etc.

» Plazo de la anualidad: es el intervalo que transcurre entre el

comienzo del primer periodo de pago y el final del dltimo.

» Tasa de una anualidad: es el tipo de interés fijado o estipulado para

la anualidad, el cual puede ser nominal o efectiva.

» Renta anual: es la suma de todos los pagos realizados en un afio.

Por otro lado, es necesario cumplir con ciertas condiciones para que una

anualidad pueda existir, por ejemplo:

» Las rentas o pagos, todos deben ser de igual cantidad.

> La totalidad de los pagos en un tiempo determinado deben ser
periodicos.

» La anualidad debe tener un valor presente y un valor futuro
equivalente.

» La cantidad de periodos deben ser igual al nimero de pagos.
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Es claro que los consumidores de bienes y servicios solicitan que sus formas de
pago sean menores a sus ingresos, de hecho, por ley debe ser asi, estos abonos
deben coincidir con los dias de cobro; es por ello que surgen diversos modos de
pago, generando de esta manera distintas formas de anualidades.

Clasificaciéon de las anualidades.

Existen factores financieros que afectan las anualidades y sus formas de pago,

por tal razén se establecen distintos tipos de anualidades.
Tomando en cuenta la tasa de interés las anualidades se clasifican a continuacion.

Figura N° 4: Dependiendo de como es la tasa de interés.

Anualidades
Simples: son aquellas donde el Generales: el periodo no
periodo de pago coincide con el coincide con el periodo de
periodo de capitalizacion. capitalizacion.

Fuente: El autor.

Por otro lado, si las anualidades dependen del tiempo se clasifican de la

siguiente manera.

Figura N° 5: Dependiendo del tiempo.

Anualidades
Contingentes: son anualidades en las Ciertas: son aquellas en
cuales el primer pago o el dltimo, es decir, las cuales se conocen las
la fecha inicial o la final dependen de algun fechas de inicio y término.

suceso previsible.

Fuente: El autor.
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La forma en la que se realizan los pagos determina dos tipos de anualidades.

Figura N° 6: De acuerdo a la forma de pago.

[ Anualidades ]

\
~ N ( h

Ordinarias o vencidas: si Anticipadas o adelantadas: son
el pago de la renta se aquellas en las que el pago se
hace al final del periodo efectta al principio del periodo de

\de pago. ) Kpago. -

Fuente: El autor.

Si el inicio de los pagos o cobros se realizan de manera inmediata o se posponen,
determinan dos tipos de anualidades.

Figura N° 7: De acuerdo al momento en que se inicia.

[ Anualidades 1

Diferidas: es aquella en la que se Inmediatas: los pagos o cobros tienen
pospone la realizacion de los lugar en el momento, inmediatamente
pagos y cobros. después del contrato.

Fuente: El auto
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Anualidades vencidas.

Este tipo de anualidad es el caso mas comun, y consiste en realizar pagos de igual
valor al final de cada periodo; en donde no hay un aplazamiento sobre alguno de
los pagos; es decir, los flujos se relocalizan en el periodo inmediato a la firma del

pagare.

El siguiente ejemplo sirve de ilustracion, el mismo se presenta por medio de una

gréafica sobre las caracteristicas de los pagos correspondientes.

Ejemplo 5.1: Cierta persona pide un préstamo de B/ 1 000,00 con una tasa del
30% capitalizable mensualmente, por decisién la persona solicita liquidar la deuda
con tres pagos de igual cantidad al finalizar cada uno de los tres primeros meses

de efectuado el contrato. ¢ De cuénto es la cantidad de cada pago?
La representacién gréfica del problema es el siguiente:

Figura N° 8: Anualidades vencidas a través del valor actual.

Fase de comprender el problema.

WVA=1000 P=? =? P=?

Fuente: El autor.

Fase de concepcion y ejecucion de un plan.
La tasa por cada periodo es i = % = 0.025 y si cada pago realizado se lleva al
inicio del contrato y se suman se tiene que:
P(1+0.025) 1+ P(1+0.025)2 + P(1 + 0.025)73
Es claro que la suma anterior es igual al valor actual de la deuda; o sea:

1000 = P(1 + 0,025)7* + P(1 4+ 0,025)"2 + P(1 + 0,025)73....... (1)
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De donde se deduce el valor de P, de la siguiente manera.
1000 = P[(1 4 0,025)"1 + (1 + 0,025)72 + (1 + 0,025) 3]

1000
p =
(1+4+0,025)"14+(1+4+0,025)"2+ (1 +0,025)73

= 350,14

Lo que quiere decir que la persona va a pagar B/ 350,14 al final de los primeros
tres meses.

Fase de examinar la solucién obtenida.

Es conveniente pensar una manera mas comoda y sencilla de obtener este valor,

para tal efecto se parte de la ecuacion (1)
1000 = P(1+0,025)"1 + P(1 + 0,025)"2 + P(1 + 0,025)3
Multiplicar ambos lados de la ecuacion por (1 + 0,025), de donde se obtiene:
1000(1 + 0,025) = P(1 + 0,025)° + P(1 + 0,025)"1 + P(1 + 0,025) 2
1000(1 + 0,025) = P + P(1 + 0,025)"1 + P(1 + 0,025) 2

Restando la ecuacion (1), que viene siendo el valor actual en ambos lados, se

tiene:
1000(1 + 0,025) — 1000 =P + P(1 + 0,025)‘1 +P(1+ 0,025)‘2 —[P(1 40,025t +P(1+ 0,025)‘2 +P(1+ 0,025)‘3]

De donde:

1000(1 + 0,025 — 1) = P — P(1 + 0,025) 3

Asi:
1000(0,025) = P[1 — (1 + 0,025)~3]

1000(0,025)
[1—(1+0,025)3]
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Este método en cierta forma hace mas llevadero el calculo de un determinado
pago, tomando en cuenta el valor actual (VA), la tasa de interés, y el nimero de

periodos de pago.
Deduccion de la férmula de los pardmetros de las anualidades vencidas.

El ejemplo anterior brinda ciertas nociones de lo que debe ser una férmula para el
calculo del valor actual o presente de una anualidad vencida, localizada en un
periodo previo a la fecha del primer pago, desde un punto de vista matematico se
puede expresar como una suma de valores presentes de todos los flujos que

contienen la serie.

Figura N° 9: Anualidad vencida con n periodos a través del valor
actual.

Fuente: Tomado de M. Ayres 1997. Matematicas Financieras.

Se considera como (P) al pago que se efectia de manera periddica mediante (n)

pagos iguales y (VA) el valor actual de la deuda, de donde se tiene que:
VA=P(1+D) 1+ PA+)2+PA+D)3+-+PA+)™ +PA+i)™..(%
Multiplicando ambos lados por (1 + i), tiene:

VAA+ ) =[PA+D)*+ PA+)2+PA+)3+-+PA+)™+PA+)™A+1iQ)
Luego:
VAQ+)=PA+)°+ PA+D)*+PA+D)2++PA+D)"2+PA+D)....(+)
Restando (+) de (*), se obtiene:

VA-VAQ+i) =P+ P(1+i)™
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VAG)=P[1—-(1+i)"]
Por la tanto:

VA = P[1-(1+i)™]

l

VA=P [ﬂl ()

La deduccion de la formula del pago o renta usando el valor actual de las

anualidades vencidas es:

De la ecuacion (X), se puede facilmente despejar el valor de P, o sea, a lo que

haciende cada pago.

VA (i)
[1-1+i)™]

P =

Por su parte la deduccion de la formula del nimero de periodos usando el valor

actual de las anualidades vencidas es:

Por otro lado, a partir de (X), también se puede deducir el valor de n.

VA= p ll — (1'+ i)‘"l

l

V?A = % dividiendo por P.

VAGD)

1 — (1 + i)™, multiplicando por (i)

_ VA(D)
P

1 = (1 + i)™, multiplicando por (-1) y sumando (1)
VA(i) N . . .
Log (1 - T) = Log(1 + i)~™, aplicando logaritmo en ambos miembros.

Log (1 - %@) = —nLog(1 + i), por propiedad de los logaritmos.
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_ to1-140)

—n = ———= dividiendo por Log(1 + i)

Log(1+i),

Log(-440)

n = —————— multiplicando por (-1)

Log(1+i)

Aproximacion a la tasa de interés, usando el valor actual de las anualidades

vencidas es:

De las cuatro (4) variables involucradas en la formula, hace falta despejar el valor
de (i), lo cual resulta imposible, es por ello que se hara una aproximacion por

medio de una funcién no lineal, a una recta.

De la formula del valor actual o sea de (X), se obtiene f(i) que es la

representacion, la funcién no lineal que seré aproximada:

ya-p[ir07]

VA [1-Q+)™ ,
?=[+l=f@

Grafica N° 11: Aproximacion de i por medio del valor actual de una
anualidad vencida.

£(i2)

VA
fli) =

Fuente: Tomado de M. Valenzuela 1995. Matematicas Financieras, un enfoque

(0 £(0)) — -

A\
N
R ——

conceptual y operativo.
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Se puede observar que los valores i, e i, dan como resultado una recta, que al ir
tomando valores cercanos a i, se reduce a una distancia d, lo que indica que i’ se
aproxima a i. El valor mas cerca a i se encuentra con la ayuda de la siguiente

gréfica, por medio de la proporcion de los triangulos ABC y ADE.

Grafica N° 12: Proporcion de tridngulos para aproximar el valor de i,
por medio del valor actual de una anualidad vencida.

f(is)

f(D)

f(ir)

Iy
Fuente: Tomado de M. Valenzuela 1995. Matematicas Financieras, un enfoque

conceptual y operativo.

FO-fG) -
fa)—f) -k

Todos los valores que intervienen en la proporciéon, menos i’ estan determinados,

luego la aproximacion para i es:

L fO-fG)
IR AR VA
Donde:
1—(14i)™
i) =
Fli = 1= LERT
2
VA
f@ = 3
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Los valores i, e i, Son muy cercanos tales que:
fG) <fQ@) <f@),fO ==

VA
'k

Ejemplo 5.2: Un cliente quiere depositar hoy en un banco que paga el 4%
mensual de interés, el dinero necesario para cumplir con el pago de 4 meses de

renta a razon B/ 500, 00 mensuales. ¢ Cuanto tendria que depositar?
Solucién: Datos: n =4, P =500, i = 0,04,
luego por (X) se tiene:

1—(1+0,04)~*
0,04

1-(1+ i)—"l

VA=PI =500[

VA =1814,95.

Por lo tanto, el cliente debe depositar B/ 1 814,95 para recibir durante meses el
valor de B/ 500, 00.

Ejemplo 5.3: ¢ Cual ser& la cuota constante a pagar por un préstamo bancario de
B/ 8 000 reembolsables en 4 cuotas cada fin de mes? Si el Banco cobra una tasa

del 36% capitalizable mensualmente.
Solucién:

Datos: VA4 = 8000

0,36
i = 36% capitalizable mensualmente, entonces EVE = 0,03

De la forma del calculo de los pagos se tiene:

_ VA@® _ 8000(0,03)
P = [1—(1+D)-"]  [1-(1+0,03)~4] 2152,22

Por lo tanto, la cuota que debe pagar es B/ 2152, 22.
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Ejemplo 5.4: Basandose en el ejemplo 1, encontrar:

a) El numero de periodos de pago (n)
b) Latasa (i)

Solucién:
Datos:
a) VA=1000, i=0,025 P =350,14, luego

1000(0,025)
n__L"g(l‘ 350,14 )_2999
B Log(1+0,025)  ~

Por lo tanto, el nimero de periodos de pago son n = 3.

Datos:

b) VA = 1000, n =3, P =350,14 entonces:

(')—VA— 1009 = 2,8560
fO=F5=35015"2%
pap = LTS G

 f) — f(i)

i, = 0,024
i, = 0,026

_ 1—(1+0,024)3
(i) = 0,024 =2,8616

, 1—(1+0,026)73
fGy) = 0,026 = 2,8505

Como:
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2,8505 < 2,8560 < 2,8616

fl) <f@) <f(2)

oo [28360 — 2'8505] (0,024 — 0,026) + 0,026
"= 28616 - 2,8505] * ’ ’

i’ =0,02500 = 0,025 =i
Por lo tanto la tasa de interés es de i = 0,025.

Al igual que el célculo del valor actual de una anualidad vencida, también es
comun obtener los pagos por medio del monto o valor futuro (VF), dicho de otra
manera, de qué valor seran los pagos para tener una cierta cantidad en un periodo

y tasa determinada.
El ejemplo cinco (5.5) ayuda a establecer este tipo de pagos.

Ejemplo 5.5: Al cabo de tres meses se desea tener en una cuenta en determinado
banco la suma de B/ 1 000, 00. ¢,De cuanto es la cantidad de cada pago, si estos
se efectlan al final de cada mes y si en el banco se maneja un interés del 30%

capitalizable mensualmente?
La representacion gréafica del problema es el siguiente:
Fase de comprender el problema.

Figura N° 10: Calculo de pagos al final de cada mes.

P|:“? F’T‘? VF|:1DDD
| | | !

Fuente: El autor.
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Fase de concepcién y ejecucién de un plan.

La tasa por cada periodo es i = % = 0,025 y si cada pago realizado se lleva al

final del contrato y se suman se tiene que:
P(1+0,025)?2+ P(1+0,025)* + P
Es claro que la suma anterior es igual al valor futuro de la deuda; o sea:
1000 = P(1 + 0,025)2 + P(1 + 0,025) + P....... (2)
De donde se deduce el valor de P, de la siguiente manera:
1000 = P[(1 + 0,025)? + (1 + 0,025)* + 1]

1000

p =
(140,025)24+ (140,025 +1

= 325,14

Lo que quiere decir que la persona va a pagar B/ 325,14, al final de los primeros
tres meses.

Fase de examinar la solucion obtenida.

Es conveniente pensar una manera mas comoda y sencilla de obtener este valor,
para tal efecto partamos de la ecuacion (2) y se multiplica ambos lados por
(1 + 0,025); de donde se obtiene:

1000(1 + 0,025) = P(1 + 0,025)3 + P(1 + 0,025)% + P(1 + 0,025)...(3)

Restando (2) de (3) que viene siendo el valor actual en ambos lados se tiene:
1000(1 + 0,025) — 10000 = P(1 + 0,025)3 + P(1 + 0,025)% + P(1 + 0,025)* — P(1 + 0,025)2 — P(1 + 0,025)* — P
De donde:
1000(1 4 0,025 — 1) = P(1 4+ 0,025)3 — P
Asi:

1000(0,025) = P[1 — (1 + 0,025)~3]
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1000(0,025)
[(1+0,025)3 — 1]

Este método hace mas deductivo el calculo de un determinado pago, tomando en

cuenta el valor futuro (VF), la tasa de interés, y el nimero de periodos de pago.

La deduccion de la férmula de valor futuro de anualidades vencidas es otra de las

aristas estudiadas.

El ejemplo (5.5), da algunas nociones de lo que debe ser una formula para el
calculo del valor futuro de una anualidad vencida, se procede de manera similar a

la deduccion del valor actual de una anualidad vencida.
El siguiente diagrama ilustra la anualidad vencida con n periodos:

Figura N° 11: Anualidad vencida con n periodos a través del valor
futuro.

p

| | |
| | |

2

Fuente: Tomado de M. Ayres 1997. Matematicas Financieras.

Se considera como (P) al pago que se efectia de manera peridédica mediante (n)

pagos iguales y (VF) el valor futuro de la deuda, de donde se tiene que:
VF=P(1+ )"+ PA+ )" 2+PA+)"3+-+PA+)" "D +P. ()
Multiplicando ambos lados por (1 + i), tiene:

VFA+)=[PA+)" 1+ PA+D)" 24+ PA+ )"+ +PA+ )" D+ P|(1+10)
Luego:
VF1+)=PA+D)"+ PA+D)"1+PA+)"2+-+PA+D)?>+P+1i)....(0)

Restando (0) de («) en, se obtiene:
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VF—VF(1+i)= P(1+{)"—P
VE () =P[(1+D)"—1]
Por la tanto:

P[(1+ )™ —1]

[

VF =

VF =P [—[(1 tO"

|-

La deduccién de la férmula del pago o renta usando el valor futuro de las

anualidades vencidas es:

De la ecuacion (m), se puede facilmente despejar el valor de P, o sea, a lo que

haciende cada pago.

VF (i)

P=—"—
(1+0)r—1

El nimero de periodos usando el valor futuro de las anualidades vencidas se

deduce de la siguiente manera:

Por otro lado, a partir de (i), también se puede deducir el valor de n.

1+)"—-1
VF =P I¥l
l
V?F % dividiendo por P.
VF(L)

- = = (1 + i)™ — 1, multiplicando por (i)

1+—= VF(I) = (1+ i)™, y sumando (1)

VFQ)\ _ - . , .
Log (1 +— ) = Log(1 + i)™, aplicando logaritmo en ambos miembros.
Log (1 + %fl)) =nLog(1 + i), por propiedad de los logaritmos.
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_ Log(1+w;;(i)) R i
n= i dividiendo por Log(1 + i)

La aproximacion a la tasa de interés usando el valor futuro de las anualidades

vencidas se da a continuacion:

Las cuatro (4) variables involucradas en la formula, hace falta despejar el valor del
interés (i), lo cual resulta imposible, es por ello que se hara una aproximacién por

medio de una funcién no lineal, a una recta.

De la férmula de valor futuro, o sea de (m), se obtiene g(i), que es la

representacion la funcién no lineal que sera aproximada,
1+)" -1
TEREDE

VF [1+D)"—1 _
e_faroro

Grafica N° 13: Aproximacion del valor de i por medio del valor

futuro.
(15, 40i2))
ali); [T~~~ =777=77=7777¥77==7¥777° /J,f‘:ﬁ
~ /
-
-
VF — - d rd
9(i) =4 1 A
gle)) e - ___./'

-
|
¥
1
i
\
\

iy it i iz

Fuente: Tomado de M. Valenzuela 1995. Matematicas Financieras, un enfoque

conceptual y operativo.

Se observa que el valor mas proximo a i se le denomina i’ , por otro lado, los
valores i, e i, forman parte de una recta que al ir tomando valores cercanos a i se

reduce a una distancia d lo que indica que i’ se aproxima a i.
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El valor de i’ se encuentra con la ayuda de la siguiente grafica, por medio de la

proporcion de los triangulos ABC y ADE.

Gréafica N° 14: Proporcidén de triangulos para aproximar el valor de i,
por medio del valor futuro de una anualidad vencida.

g(iz)

g@)

g(iy)

Fuente: Tomado de M. Valenzuela 1995. Matematicas Financieras, un enfoque

conceptual y operativo.

g(@) —g(iy) _ ' =i
g9(ix) —g(iy) -1

Todos los valores que intervienen en la proporcién, menos i, estan determinados,

luego la aproximacion para i es:

a9 —-gG) . .
TS TR MR
Donde:
14i)"—1
g(iy) = %
g(iy) = (1+ i.Z)n —1
L2
g() = I%F



Los valores i, e i, Son muy cercanos tales que:

g(i) <g@) < g(iy), gid) = ‘%F

Ejemplo 5.6: Basandose en el ejemplo cinco (5.5), encontrar:

a) El valor futuro (VF),
b) El nUmero de periodos de pago (n),

c) Latasa (i) .
Solucioén:

a) Por (), se tiene que:

[(A+D"—1]
i

(1+0,025)% — 1)
0,025

VF = Pl l = 325,14

VF =1000

b) Para obtener el nUumero de pagos, se tiene:

— LoQ(H%@) _ Log(l.,.%)

log(1+1) Log(1+0,025)

n=3
c) Sea:

VF 1000

90 =5 =351

= 3,0775

o g —g(iy)

=i —m(iz—i1)+i1

i, = 0,024
i, = 0,026

_ (1+0,024)3 -1
g(iy) = 0,024 =3,0726

_ (1+40,026)3 — 1
g(ip) = 0,026 = 3,0787

Como:
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3,0726 < 3,0776 < 3,0787

9(i) < g@) < g(iz)

. [30776 —3,0787
"' = 130726 —3.0787

(0,026 — 0,024) + 0,024

i’ =0,02500 = 0,025 =i

Anualidades anticipadas.

Este tipo de anualidad se caracteriza en que la serie de flujos de caja se llevan a
cabo al inicio de cada periodo; por ejemplo, en los negocios de alquiler, ya que

este tipo de transaccion se realiza a principio del periodo.

La diferencia que existe entre las anualidades anticipadas y las vencidas es que
los pagos iguales y periddicos se hacen al inicio del primer periodo hasta llegar a
la fecha establecida en el contrato.

A continuacioén, se presenta un diagrama que ilustra lo dicho anteriormente:

Figura N° 12: Resumen de anualidad vencida y anticipada.

Anualidad vencida
P P P P
[ | o | |
[ | | | |
0 1 2 n-1 n
Anualidad anticipada

P P P P
[ | | | |
| | [ | |
0 1 2 n-1 n

Fuente: Tomado de M. Ayres 1997. Matematicas Financieras.
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De manera similar a las anualidades vencidas se deduciran las féormulas de valor
actual (VA), valor futuro (VF), el nUmero de periodos (n) y una aproximacion a la

tasa de interés (i).

El siguiente ejemplo ayuda a ilustrar, por medio de un grafico, sobre las

caracteristicas de los pagos correspondientes de una anualidad anticipada.

Ejemplo 5.6: Emmanuel recibe un préstamo de B/ 15 000,00 para ser cancelado
en 15 cuotas mensuales iguales, las cuales se ejecutaran de manera anticipada,

si la tasa de interés es del 3,5% mensual, hallar el valor de las cuotas.
Solucién: La representacion grafica del problema es el siguiente:

Figura N° 13: Calculo de cuotas.

VA= 15000

T | | | e | |

| I I [ I [ [
o 1 2 3 4 13 14

Fuente: El autor.

La tasa por cada periodo es i = 13750 = 0,035 y si cada pago realizado se lleva al

inicio del contrato y se suman se tiene que:
P+ P(1+0,035)"*+ P(1+0,035)"2+ -+ P(1 + 0,035)" 14
Es claro que la suma anterior es igual al valor actual de la deuda; o sea:
15000 = P + P(1 + 0,035)"1 + P(1 + 0,035)"2 + -+ + P(1 + 0,035)71* ... (1)

De donde se deduce el valor de P, de la siguiente manera:
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15000 = P[1+ (14 0,035)" + (1 4+ 0,035)7% + (1 + 0,035) 4]

B 15000
14 (14003514 (140035244 (14 0,035)"14

P =1258,34

Lo que quiere decir que la persona va a pagar B/ 1 258,34 al final de los primeros
15 meses.

Es mejor pensar en una manera mas rapida y sencilla de como obtener este valor;

para ello se parte de la ecuacion (1)
15000 = P 4+ P(1 4+ 0,035)"1 + P(1 + 0,035)"2 4 --- 4 P(1 4+ 0,035) 14

Multiplicar ambos lados de la ecuacion por (1 + 0,035); de donde se obtiene:

15000(1 + 0,035) = P(1 + 0,035) + P(1 + 0,025)° + P(1 + 0,025)~! + - P(1 + 0,035) ™13
15000(1 + 0,035) = P + P(1 4 0,035)"* 4+ P(1 4+ 0,035)"2 4 -+ P(1 4 0,035) 13
Restando la ecuacién (1) que viene siendo el valor actual en ambos lados se tiene:

15000(1 + 0,035) — 15000 = P(1 + 0,035) — P(1 + 0,035)"*
De donde:
15000(1 + 0,035 — 1) = P(1 + 0,035)[1 — (1 + 0,025)717]

Asi:
15000(0,035) = P(1 + 0,035)[1 — (1 + 0,035)"*°]

15000(0,035)

p= = 125833
(1+0,035)[1 — (1 + 0,035)~15] :

Este método en cierta forma hace mas comodo el calculo de un determinado pago,
tomando en cuenta el valor actual (VA), la tasa de interés, y el nUmero de periodos

de pago.
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Deduccion de la formula de los parametros de anualidades anticipadas.

El ejemplo (5.6), sirve de base para la deduccién de la férmula para el calculo del
valor actual o presente de una anualidad anticipada, localizada en un periodo
previo a la fecha del primer pago, desde un punto de vista matemético; se puede
expresar como una suma de valores presentes de todos los flujos que contienen

la serie.
El siguiente diagrama ilustra la anualidad anticipada con n periodos:

Figura N° 14: Anualidad anticipada con n periodos por medio del
valor actual.

P P P P P
| | I
I | |

2 n

Fuente: Tomado de L. Portus 2005. Matematicas Financieras.

Se considera como (P) al pago que se efectia de manera peridédica mediante (n)
pagos iguales y (VA) el valor actual de la deuda, de donde se tiene que:

VA=P+PA+) 1+ PA+D)24+PA+)3+-+PA+0D) ™. (Y
Multiplicando ambos lados por (1 + i), tiene:
VAQ+)=[P+PA+) '+ PA+D2?2+PA+)3+-+PA+D)™A+1)
Luego:
VAQ+)=P1+i)+P+ PA+) T +PA+D) 2+ +PA+0)™2....(+)
Restando (+) de (*), se obtiene:
VA-VA(1 +i)=PA+i)—-P1+i) "1

VA@) =PA+D[1-1Q+i)™"]
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Por la tanto:

_ PA+DH[1-A+D™
i

—(1+l)

VA=P(+1i) l ]l . (B)
Es evidente que el valor actual de una anualidad anticipada, en el momento que
se efectla el primer flujo de caja, es el resultado de multiplicar el valor actual de

una anualidad vencida por (1 + i).

Por otro lado, si se observa detalladamente el diagrama donde hipotéticamente
se supone que no se toma en cuenta el primer pago, quedaria una anualidad

vencida para pagar en n — 1 periodos.

Figura N° 15: Anualidad anticipada con n — 1 periodos por medio del
valor actual.

o—T O
=T o

[

Fuente: Tomado de L. Portus 2005. Matematicas Financieras.

Queda expresado el valor actual de los pagos como se muestra a continuacion:

P[1-(1+i)~ V]
i

Y si a este valor se le suma el primer pago P que le fue quitado y luego el valor
actual de una anualidad anticipada seria:
P[1—(1+i)1]

VA = i +P

1— 1+
VA=P . +1]...(¢)
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Que resulta una forma equivalente de (B).

La deduccidn de la férmula del pago o renta usando el valor actual de las

anualidades anticipadas es:

De la ecuacion (B), se puede facilmente despejar el valor de P, o sea, a lo que

haciende cada pago.

B VA (i)
S A+)D[-1+D™

Por otro lado la deduccion de la formula del nUmero de periodos usando el valor
actual de las anualidades anticipadas se da a continuacion:

Por otro lado, a partir de (), también se puede deducir el valor de n.

VA =P+ )[—_(Hl) l
P(Zii) = 1_(1”)_11’ dividiendo por P.
PVSS) =1—(1+i)~™, multiplicando por (i)
— PV(?S) = (1 + i)™, multiplicando por (-1) y sumando (1)
Log (1 - PVSS?)) = Log(1 + i)~™, aplicando logaritmo en ambos miembros.
Log (1 - %) = —nLog(1 + i), por propiedad de los logaritmos.
—n = %ﬁ?ﬂ, dividiendo por Log(1 + i)
n= _wz((;—f’ﬁ?)), multiplicando por (-1)
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La aproximacion a la tasa de interés usando el valor actual de las anualidades

anticipadas se describe asi:

Se hara una aproximacion por medio de una funcion no lineal, a una recta para

determinar el valor de (i).

De la formula de valor actual alternativa, o sea de (&), donde se obtiene f (i) que

es la representacion la funcion no lineal que sera aproximada:

1—(@+)™t
VA=P - +1

l

VA

P

_ \—n+1
1 (1:—1) +1l=f(i)

Se toman valores i, e i, que dan como resultado una recta, y van tomando valores
cercanos a i, el cual es el mismo proceso para la aproximacion de la tasa (i) de

una anualidad vencida en funcién al valor actual.

FO-fG) -
fi)—f) -k

Todos los valores que intervienen en la proporcién, menos i, estan determinados,

luego la aproximacion para i es:

R O
E e T
Donde:
f(iy) = 1-a +l W™ +1
Fli =[P R T
VA
fQ@) = 3
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Los valores i; e i, son muy cercanos de modo que:
. . . . VA

f) <f@<fl),f@=-.

Ejemplo 5.7: utilizando el ejemplo 5.6, encontrar:

a) Elvalor actual (VA)
b) El nimero de pago (n)

c) Latasa (i)
Solucién: a) Valor actual
Datos: n =15, P =1 258,34, i = 0,035,

a) El valor actual:

VA=P(1+10)

1-(1+0D™ 1—- (140,035~
——— | =1258,34(1 + 0,035) 035

VA =15 000.

b) El nimero de periodos de pago (n)
Datos:
VA=15000, i=0,035 P =1258,34, luego

15000(0,035)
 Log (1 ~1258,34(1 + 0,035))

Log(1 + 0,035)

Por lo tanto, el nUmero de periodos de pago son n = 15.

n= = 14,999

c) Latasa (i)

Datos:
VA = 15000, n =15 P = 1258,34 Entonces:
Q) = VA B 15000 — 119205
FO =5 =135832 = 1
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jmp = JOTTW gy

fz) = fQ)

i, = 0,034
iy = 0,036
(o [Lo@r003T g -as00sy )
i) =| 0,034 |7 o034 |~
(i) = [1—(1+0,036)""5*" N Jo -G+ 0,036)"'* 1l = 118476
r)=| 0,036 171 0,036 |~

Como:
11,8476 < 11,9205 < 11,9941

fl) <f@) <f()

11,9205 — 11,8476
Y= 119941 — 118476

i’ =0,03459 = 0,035 =i

] (0,034 —0,036) + 0,036

Por lo tanto, la tasa de interés es de i = 0,035.

Al igual que el calculo del valor actual de una anualidad anticipada, también es
posible obtener los pagos por medio del monto o valor futuro (VF), dicho de otra
manera, de qué valor seran los pagos para tener una cierta cantidad en un periodo

y tasa determinada.

Por ultimo se vera la deduccion de la formula los parametros de las anualidades

anticipadas.

A partir del siguiente diagrama se muestran las herramientas para la deduccion

de la férmula para el calculo del valor futuro de una anualidad anticipada, se
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procede de manera similar a la deduccion del valor actual de una anualidad
anticipada.

El siguiente diagrama ilustra la anualidad anticipada con n periodos:

Figura N° 16: Anualidad anticipada con n periodos por medio del
valor futuro.

Fuente: Tomado de L. Portus 2005. Materﬁéticas Financieras.

Sea (P) al pago que se efectua de manera peridédica mediante (n) pagos iguales

y (VF) el valor futuro de la deuda, de donde se tiene que:

VEF=PA+)"+PA+D" 1+ PA+D)"24+PA+D)"3+-+P(1+
DD ()

Multiplicando ambos lados por (1 + i), tiene:
VFA+D)=[PA+D"+PA+D" 1+ PA+ D" 2+PA+ )"+ +PA+ D)"Y+ PA+)]|(1+0)
Luego:
VEF1+)=PA+D)"'+ PA+D)"+PA+ )" 1+ +PA+i)3+PA+10)2...00)
Restando (a) de (6), se obtiene:
VF—VF(1+i)= P(1+i)—P(1+ i)™
VF (@) =PA+D[1-@1+D"]

Por la tanto:

_PAH DI +D)" —1]
i

VF
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VE = P(1+ i) l@l (D)

Ejemplo 5.7: Joseph pone en renta un apartamento con la condicion de pagar el
mes anticipadamente, se debe pagar la suma de B/ 300,00 mensuales, al 2% de
interés mensual. Si el inmueble estuvo arrendado por un afio, ¢Cuanto acumulé

en este tiempo?

Figura N° 17: Valor futuro de inmueble arrendado.

1 2 11 12

0
|
|
P P P P VF

Fuente: El autor.

La tasa por cada periodo es i = % = 0,02 y si cada pago realizado se lleva al final

del contrato por la suma de / 300,00 cony n = 12. Por (1) se tiene,

1+0,02)2 -1
VF =300(1+ 0,02) L 0 O; ] =4104,10

Lo que quiere decir que Joseph acumulé B/ 4 104,10 al final del afio.

Deduccion de la formula del pago o renta usando el valor futuro de las anualidades

anticipadas.

De la ecuacién (1), se puede facilmente despejar el valor de P, o sea a lo que

haciende cada pago.

VF (i)

P = ATt =1

Deduccion de la formula del ndmero de periodos usando el valor futuro de las

anualidades anticipadas.

Por otro lado, a partir de (1), también se puede deducir el valor de n.
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+i)" -1
B

. l(l
VF =P(1+1i)

VE _ a0la+D" 1] gividiendo por P
p i ! )

% = (1 + i)™ — 1, multiplicando por (i) y dividiendo por (1 + i)

1+ % = (14 i)™, ysumando (1)

Log (1 + Pv(iiiz)) = Log(1 + i)™, aplicando logaritmo en ambos miembros.
Log (1 + PV(ZE:Z)) = nLog(1 + i), por propiedad de los logaritmos.

n= %ﬁ?)), dividiendo por Log(1 + i)

Aproximaciéon a la tasa de interés usando el valor futuro de las anualidades

anticipadas.

Ahora bien, si para saber el valor futuro de una anualidad anticipada se adiciona
un pago P en el periodo n y considerando un periodo mas al comienzo de la

anualidad, tal y como se observa en el gréfico:

Figura N° 18: Anualidad anticipada, considerando un periodo mas.

Fuente: Tomado de L. Portus 2005. Matematicas Financieras.

Considerando esta alternativa, luego se tiene una anualidad vencida con n + 1

periodos donde surge una:

b I(l + i)fl+1 - 1]
l
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Si a este valor se le resta el pago P que se le fue agregado, entonces queda
expresado como el valor futuro de una anualidad anticipada, de la siguiente

manera, siendo una forma diferente de expresar el valor futuro;

VF =P

(1+0)"1 -1
( )L_ l_P

VF =P

[(1+ )™ -1 1]
I

Procediendo de forma similar para las aproximaciones a la tasa de interés (i) se

advierten esta igualdad:

g = gli) _ i~y
g(ix) —g(iy) -1

De tal suerte que:

L 9@ —g(y)

PEU= g(iz) —g(iy) (z-h)+h

Con:

(1+i)"t -1

g(iy) = -1
lq
. @+ip)mt-1
g(iz) = 2. -1
ly
] VF
g(i) = 7

Los valores i; e i, Son muy cercanos tales que:
. . . . VF
g(i) <g(@) <g(iz) , g() =—.

Ejemplo 5.8: Basandose en el ejemplo cinco (5.7), encontrar:

a) Elpago (P),
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b) El nimero de periodos de pago (n),

c) Latasa (i).
Solucion:

a) Para el célculo de los pagos se procede de la siguiente manera:

p 4104,10 (0,02) _ 82,082
~ (140,02)[(1+0,02)12—-1] 02736
P =300

b) El nimero de periodos de pago (n)

_ Log(+5ayp)  Log(1+ R )
T Log(1+i)  Log(1+0,02)
n=12
c) Sea:
o VE 40810
W= =300 ~
o, 9@W=-gG)
izl =———"—""(,—i)+1i
g(iz) — g(iy) 21 !
i, = 0,019
i, = 0,021
(1+0,019)13 -1
i) = —-1=1
g9(iy) 0,019 3,5903
o (1+0,02D) -1
g(iz) = 0,021 —1=13,7710
Como:

13,5903 < 13,6803 < 13,7710

g(i1) < g(i) < g(iz)
, [13,6803 — 13,5903
"' = 1137710 = 13,5903

(0,021 -0,019) + 0,019



Anualidades diferidas.

Una anualidad diferida es aquella en donde el primer pago se realiza después de
pasado cierto numero de periodos. El tiempo transcurrido entre la fecha en la que
se realiza la operacion financiera y la fecha en que se da el primer pago se conoce
como periodo de gracia.

El periodo de gracia, puede ser muerto o de cuota reducida. En el primero, no se
pagan intereses ni se abona a capital, por lo tanto, el capital inicial se va
incrementando a través del tiempo de gracia por no pagarse los intereses;
mientras que en el segundo se pagan los intereses, pero no se hacen abonos a
capital, es decir, en este caso, el capital principal no se incrementa en el periodo

de gracia, porque se estan cancelando los intereses.

Este tipo de anualidad puede ser vencida o anticipada. En este estudio solo se
estudiara las vencidas, asi que al hablar de anualidad diferida se supondra que es

vencida.
La gréfica a continuacion ilustra una anualidad diferida.

Figura N° 19: Anualidad diferida.

P P P P P PP
I | | | | I | I ||
[T I [T I N
o 1 2 3 k k+1 k+2 k+n-1 k+n
Tiempo Diferido Tiempo de la Anualidad

Fuente: Tomado de M. Valenzuela 1995. Matematicas Financieras, un enfoque

conceptual y operativo.

En dicha grafica el valor de k representa el niumero de periodos en donde se difiere
el pago y n es el valor de los periodos de la anualidad.
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Deduccion de la formula de parametros de una anualidad diferida.

Es facil observar que, para el calculo del valor actual de una anualidad diferida,
solo es necesario restar el valor actual de la anualidad desde el tiempo cero hasta
el tiempo final, o sea k+n, menos el valor actual de la anualidad del tiempo diferido,

o sea k, de la siguiente forma:

1-(1+ i)‘(’”")l b [1 -1+ i)‘kl
i i

VA=P[

1-A+)*A+)™—-1+1+ i)-kl

VA=P[ p

VA=P(1+i)7* lﬂl

El valor futuro de una anualidad diferida es igual al calculado en una anualidad

vencida; o sea, VF = P [M]

l

Deduccion de la férmula del pago de una anualidad diferida atendiendo el valor

actual y valor futuro:
De la férmula de valor actual de anualidades diferidas se puede deducir facilmente

el valor del pago o renta de una anualidad diferida atendiendo al valor actual;

NERCEL
P = VA(l) Im

Por otro lado, de la férmula de valor futuro de anualidades diferidas se tiene el

pago o renta de renta atendiendo al valor futuro:

P=lr ol

La deduccion de la férmula del tiempo de la anualidad y el tiempo diferido
mediante el uso del valor actual y valor futuro de una anualidad diferida.
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No es muy comun el calculo del tiempo de una anualidad o el tiempo diferido, pero

es sencillo procediendo de manera similar a la deduccion de la formula del nUmero

de periodos de una anualidad vencida, luego el tiempo diferido esta dado por:
Lo [P(l—(1+i)_”)]

VA(D)
Log(1+i)

Es importante recalcar que a través del valor futuro no es necesario calcular el

tiempo diferido, ya que para dicho célculo no es tomado en cuenta.

En este sentido el tiempo de una anualidad diferida es:

L P ]
M9 P VAWM ¥ i)
B Log(1+1)

La Férmula de (n) de una anualidad diferida por medio del valor futuro es igual al

namero de periodos de una anualidad vencida, o sea:

_ Log (1 +%(L)>

Log(1+1)

La aproximacién a la tasa de interés de las anualidades diferidas se describe a

continuacion:

En la practica es poco probable la necesidad del célculo de la tasa de interés, pero
si fuese necesario se procede de igual forma mediante los procesos de

interpolacién a través de la siguiente funcion:

‘%A =(1+i)7k [1 - (1i+ i) nl

Ejemplo 5.9: Amberly Sofia pide un préstamo en un banco de la localidad, donde
se compromete a pagar B/ 200, 00 anuales durante 9 afos, aprovechando una
promocion que le permite hacer su primer pago al cuarto afio después de haber
sido desembolsado dicho préstamo, a una tasa de interés nominal del 10%.

¢,Cuanto dinero le puede prestar el banco?
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Solucion:
Los datos del problema son: P = 200; n=9; i =0,1; k = 3. La siguiente gréfica

ayudara a comprender el problema:

Figura N° 20: Célculo del valor actual.

Tiempo Diferido Tiempo de la Anualidad

Fuente: El autor.
Luego el valor actual de la anualidad resulta ser la cantidad de dinero que el banco

le puede prestar a Amberly, entonces:
1-+)™
VA=P(1+i)k l%l

1-(1+4+01)°
VA=200(1+O,1)‘3I (01 )

VA = 865,37
Por lo tanto, a Amberly Sofia se le puede prestar B/ 865, 37.
Ejemplo 10.5: Basandose en el ejemplo 5.9, calcular:

a) Pagos.

b) Tiempo diferido

c) Tiempo de la anualidad
d) Tasa de interés.
Solucion:

a) El pago:
(1+0)*
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(1+0,1)3
P = 865,37(0,1) ll l

—(1+0,1)°
P =200
b) Tiempo diferido:

Log P(l__(1+'0_nﬂ

VAQD)

k =
Log(1+1)

2001 —(1 + 0,1)_9)]
865,37(0,1)
Log(1+0,1)

k = 12,9999

Log

k =

c) Tiempo de la anualidad:

p
_ Log [P VA ¥ i)k]
B Log(1+1)

Lo [ 200 ]
_ "991200 — 865,37(0,1)(1 + 0,1)°
B Log(1+0,1)

n=9

d) Aproximacioén de la tasa de interés: sea la funcion
1-(1+ im)‘”l

lm

g(lm) = (1 + im)_k l
Luego == = 4,32685.

Por medio de ensayo y error, se evaluaran diferentes valores para (i) lo mas
préximo de 4,32685.

Sea i; = 0,09, luego g(i,) = 4,6294
i, = 0,11, luego g(i,) = 4,0486

i = 0,13, luego g(iz) = 3,5565
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. . . . . VA
Se puede apreciar que entre i; y i,, existe un valor aproximado a —-. Entonces;

sea i,-0,10, donde g(i,) = 4,3268.
Por lo tanto: i = 0,10 = 10%.

Propuesta de intervenciéon del concepto de anualidades por medio de un

software de Excel [lamado Herramientas Financieras V.3.

Después de haber abordado el concepto de anualidades, desde un punto de vista
epistemologico, es preciso considerar otra arista o perspectiva de la propuesta; y
es el uso de Herramientas Financieras v.3 como complemento en la metodologia

de ensefianza del concepto anualidades.
Resefia del software Herramienta Financiera v.3.

La idea de desarrollar un software financiero nacio del profesor Rafael Valera
Moreno de la Universidad de Piura del Perd, Magister en Administraciéon de
Empresas, el cual enfoca su estudio en la resolucion de problemas del area de

Matematica Financiera incorporando Microsoft Excel.

Para la elaboracion de este software el profesor Valera necesité de la ayuda de
un experto en la programacion de computadoras, conjugando su ingenio con las
bondades reales de Excel. Todo este proceso vali6 la pena ya que es un
instrumento que facilita en gran medida el calculo de operaciones matematicas,
dejando a un lado el uso y memorizacion de férmulas extensas y en ocasiones

complejas.

El objetivo del software es brindar un producto de manejo facil y practico. Por ello,
para usar el programa no se necesitan tener mayores conocimientos del Microsoft
Excel, puesto que el sistema se basa en el uso de unas pantallas que facilitan la
realizacion de los célculos sin necesidad de memorizar ninguna formula de la

matematica financiera.
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Descripcion del software Herramientas Financieras v.3.

El software Herramientas Financieras v.3 es un complemento para Microsoft
Excel, el cual esta disefiado para facilitar la resolucion de situaciones financieras
por medio de comandos sencillos y practicos, sin dejar a un lado la
implementacion de los conceptos y férmulas en la asignatura de Matemética

Financiera.

La necesidad de la globalizacion y actualizacion es notable por factor de tiempo y
eficiencia en las entidades bancarias, de alli que el uso de un software se haga
necesario, es por ello que el futuro profesional del area del comercio no solo debe
conocer los aspectos epistemoldgicos de los conceptos matematicos financieros;

sino que también debe hacer uso de la tecnologia.

Hoy en dia se ve con claridad la necesidad de que las personas conozcan de los
artilugios que implican los calculos que se hacen en los bancos a la hora de
requerir productos. Las Herramientas Financieras v.3 ofrece de manera sencilla y
al alcance de todos, formas de conocer las utilidades y bondades de la Matematica

Financiera, aplicable en estos casos.
Requerimientos para la instalacion de Herramientas Financiaras v.3.

Tabla N° 10: Exigencias basicas para la instalacion del software:

Hardware Procesador: Intel Pentium IV o superior.

Resolucién de pantalla (minima):800x600

Software Sistema operativo: Windows XP, Windows Vista, Windows 7
o0 Windows 8 (no se instala en versiones de prueba como
Windows 7 Stated).

Instalacion Herramientas Financieras viene con un programa de
instalacién que copia los archivos necesarios en el disco
duro.

Requerimientos para Aunque Herramientas Financieras es simple de operar, el

implementar Herramientas usuario deberd tener algunos conocimientos financieros

Financieras elementales para que pueda explotar el maximo de las

bondades del programa.

Fuente: Tomado de R. Valera 2013, Herramientas Financieras.
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Es importante recalcar que el software esta disefiado para reconocer el punto

como separador decimal.

Pasos para el uso de Herramientas Financieras v.3 en el céalculo de

anualidades.

En las siguientes secuencias de imagenes se puede observar la manera sencilla
en la que se ejecutan los comandos para el calculo de anualidades usando

Herramientas Financieras v.3.

La funcionalidad del software en cuestién esta contenida en una cinta donde se
agrupan diferentes controles, los cuales son ejecutados a través de un asistente

para el célculo de procesos especificos.

Figura N° 21: Funcionalidad de Herramientas Financieras v.3.

M H ; Librol - Exce
P IMICI0 MSERTAR DISERIODEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVISAR  WISTA  Herearnientes Financieras
"-""_f:nts.'és Simple < Anualidades (Plazo Fijo) i. | /j p— j My p— |;|
e . . & Ll e (Y =
T Interés Compueste & Fecha Fija _ — T il _ - -
— o VAN Crédites  Crédite  Cileulo de Genmeracién Tasas  Fechas Caleuladora
it Ecuaciones de Valor 5] Factores Financieros yTR  Bencarios Comercial Operaciones deTabla  Equivalentes

Irteres Caleula de Cudlas VAN yTIR Tablas de Smorizacion  Operacianss Bancarias Ateeqonios

Fuente: Tomado de R. Valera 2013, Herramientas Financieras.

La pantalla de anualidades soluciona dos tipos de estas: las vencidas y las
anticipadas o adelantadas, que es como aparece en el programa. El software tiene
la bondad de hallar una de las variables involucradas en una anualidad, siempre

y cuando se conozcan las restantes.
Célculo de anualidades vencidas.

Este tipo de procedimientos fueron tratados anteriormente a traves de algoritmos,
donde se dedujeron las respectivas formulas de valor actual, valor futuro, pagos,
etc. Lailustracion del uso del software para resolver anualidades se llevara a cabo

por medio de ejemplos.
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Ejemplo 5.11: Calcular el valor futuro de una anualidad donde los pagos iguales
son de B/ 250,00, los cuales se llevan a cabo al final de cada trimestre, durante

afio y medio, al 40% convertible trimestralmente.

Solucion: Los datos son: P = 250, j =40% i = % =10% n=6

Entonces: VF = P [w]

L

VF = 250 (1+01)6—1
B 0,1
VF =1928,90

En la cinta anterior, donde se muestran los controles, aparece el icono de
anualidades (plazo fijo), la cual resuelve tanto anualidades vencidas como

anualidades anticipadas o adelantadas.

En un primer momento se invoca al asistente de anualidades, tomando la opcion

de anualidades vencidas y del segundo desplegable la opcion valor futuro.

Figura N° 22: Calculadora de anualidades vencidas.
I AMUALIDADES (PLAZO FUIO) o= G

-zl ][=1

Tipo Wencida

Férmula Walor Futuro

Walor Futwro (S)

Pago Penigdico (R)

Tasa de Interés (i)

Midmero de Periodos (n)

Se ingresaran las wvariables gue corresponden a la féarmula del Walor
Actual o Valor Future de una Anualidad.

e

Fuente: Software Herramientas Financieras v.3, 2018.
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Para ingresar la tasa de interés, es necesario encontrar la efectiva trimestral,

equivalente a una tasa nominal anual de 40% convertible trimestralmente.

Figura N° 23: Calculadora de tasas equivalentes.

ETASAS EQUIVALENTES |l e

oo

Dias del afio

© Considerar 360 dias @ Considerar 365 dias

Interés Referencial Interés Equivalente

[i] - Mominal Tipo il - Hectiva

Indica la periodicidad de |a tasa de interés a calcular.

Fuente: Software Herramientas Financieras v.3, 2018.

A continuacion, se ingresan los parametros conocidos, es decir, el pago periddico
(250), el numero de periodos (6) para el ingreso de la tasa de interés convertida

trimestralmente, o sea 10%.

121



Figura N° 24: Célculo del valor futuro por medio de Herramientas
Financieras v.3.

)
ANUALIDADES (PLAZO FLQ) = —t i

Wencida

Farmula Walar Future

Valor Future (S) 1928 90250

Pago Peniddico (R)

Tasa de Interés (i)

Namero de Pericdes (n)

Es |z tasa de interés por periodo, expresado en porcentaje (%), y que
puede estar enunciada en diferentes intervalos de tiempo.

Fuente: Software Herramientas Financieras v.3, 2018.

Luego el valor futuro de la anualidad es B/ 1 928,90, lo que coincide con el

resultado anterior.

Ejemplo 5.12: Hallar el valor actual de una anualidad de B/ 500, pagadera

semestralmente durante 5 afios y 6 meses al 10%, capitalizable semestralmente.

Solucion:
Los datos son: P =500, j =10% i = % =5%, n=55(2) =11

Entonces: VA =P [M} = 500 [HLOS)_“]

0,05

VA =4153,21

Por medio del asistente de calculo de anualidades, se despliega el menu y se

escoge las opciones de vencidas y valor actual.

122



Se procede a ingresar los datos conocidos del ejercicio, o sea, el pago (500), el

numero de periodos (11) y la tasa de interés que fue previamente convertida (5%).
Después de ingresar los parametros se presiona clic en calcular.

Figura N° 25: Célculo del valor actual por medio de Herramientas
Financieras v.3.

ANUALIDADES (PLAZO FLIO) [E=STEE)
anan

Tio

Formula Walor Actual ~
Valor Actual (A) 4153,20711

Page Periédico (R)
Tasa de Interés (i)

Nimero de Periodos (n)

Se obtiene al multiplicar el tiempo en aries (M) por |z frecuencia de
capitalizacicn de los intereses (n= N * m).

Fuente: Software Herramientas Financieras v.3, 2018.
Asi se tiene que el valor actual de la anualidad es de B/ 4 153,21.
Célculo de anualidades anticipadas.

Es preciso recordar que una anualidad anticipada o adelantada se caracteriza en

gue los pagos periddicos se llevan a cabo al inicio de cada intervalo de pago.

El asistente para el calculo de anualidades sélo se circunscribe al desarrollo de
anualidades vencidas y anticipadas, dejando a un lado los demas tipos de

anualidades; siendo esto una limitante de esta herramienta tecnologica.

Por otro lado, la Herramienta Financiera v.3, especificamente en el area de

anualidades, no sélo proporciona el valor actual o futuro de una anualidad vencida
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0 anticipada, sino que también proporciona la posibilidad de encontrar alguna de
las otras variables (pago, numero de periodos, tasa de interés); conociendo tres

de los cuatro parametros, véase la siguiente figura.

Figura N° 26: Calculadora de anualidades anticipadas.

ANUALIDADES (PLAZO FLIO} = e S

aoa8a

Tipo

Farmula

Valor Actual (A)

Pago Penigdico (R)

Tasa de Interés (i)

Nuimero de Pericdas (n)

Se ingresaran las variables que corresponden a la férmula del Valor
Actual o Valor Futuro de una Anualidad.

Fuente: Software Herramientas Financieras v.3, 2018.

Ejemplo 5.13: Un empresario debe pagar la suma de B/ 45 000,00 al cabo de 5
afos, para dicho proposito desea hacer 15 depdsitos bimestrales en una cuenta
de inversion que rinde 5% bimestral. ¢ A cuanto debe ascender cada uno de los

depdsitos?

Solucion:
Datos: n = 60
i =5%

VF = 45000
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Luego,

B VF (i)
CEDIE

P

- 45000 (0,05)
~ (14 0,05)[(1 + 0,05)60 — 1]

P =121,21

Luego el empresario debe hacer depdsitos de B/ 121,21 durante 5 afios para
llegar a la suma de B/ 45 000,00.

En primera instancia se ingresa a la pantalla los pardmetros conocidos que
competen al valor futuro, donde se deje en blanco el lugar en que va la incognita

para luego calcular.

La siguiente figura muestra el mismo calculo con el uso del software Herramientas

Financieras v.3.

Figura N° 27: Calculo del pago periédico de una anualidad
anticipada.
AMUALIDADES (PLAZO FLIOY) — e E5, e

CICICICIE]

Tipo Adelantada

Farmula Walor Futuro

Walor Futuro (S)

Pago Periddico (R) 12120791

Tasa de Interés (i)

Miamero de Pericdos (n)

Se obtiene al multiplicar el tiempo en afios (M) por |a frecuencia de
~m).

capitalizacién de los intereses (n=MN ~m

Fuente: Software Herramientas Financieras v.3, 2018.
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Ejemplo 5.14: En el almacén El Carambito se vende una computadora por B/ 3
550,00 si es pagado al contado; de lo contrario mediante pagos mensuales
anticipados de B/ 275,00; si el interés es del 36% convertible mensualmente

¢,Cuantos pagos se necesitan hacer para cancelar la computadora?
Solucion: los datos: P = 250, VA =3500, j =36% i = 3%, asi:

g (1-pay)

n= Log(1+0)

_3550(0,03) )
Log (1 250(1 + 0,03)

T T Log(1+ 0,03)

~0,231800286

n= m = 18,05688

Asi, la cantidad de pagos para la compra de la computadora a plazos se lleva a

cabo aproximadamente en 18 cuotas mensuales.
Por medio del asistente de anualidades de la Herramienta v.3 :

Figura N° 28: Célculo del niumero de pagos de una anualidad anticipada.
ANUALIDADES (PLAZO FLIO) [ — i:hJ

aaaBe

Tipo Adelantada =

Férmula Walor Actual -
Walor Actual (4) 3550

Pago Periddico (R) 250

MNimero de Periodes (n) 18.05688

Es |la tasa de interés por periodo, expresado en porcentaje (%), v que
puede estar enunciada en diferentes intervalos de tiempo.

Fuente: Software Herramientas Financieras v.3, 2018.
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Ejemplo 5.15: Joseph Emmanuel alquila un terreno para la siembra de cafia,
donde los pagos se ejecutaran de manera anticipada, se debe pagar la suma de
B/ 400,00 mensuales, acumulando B/ 5 450,00. Si el terreno estuvo alquilado por

un afio, ¢ Con cual interés logré acumular dicha cantidad?

Solucion: por medio de iteraciones se obtiene que el interés que generé los B/ 5
450,00 fue de 1,9%.

Por otro lado, el asistente nos brinda la posibilidad de reducir las iteraciones al
solamente ingresar las tres variables conocidas, en este caso el numero de
periodos que es 12, el pago que es 400, y el valor futuro que es 5450, luego la

tasa de interés es:

Figura N° 29: Calculo del interés de una anualidad anticipada.

ANUALIDADES (PLAZO FLO) [EREE

- E] =]

Tio

Férmula Valor Futuro -

Valor Futuro (5)

Pago Periddico (R)

Tasa de Interés (i) 1.938614

Nirer o P )

Los pagos o cobros, segln sea el caso, se hardn al vencimeinto o al
comienzo de cada periodo

Fuente: Software Herramientas Financieras v.3, 2018.
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Los instrumentos siguientes fueron, de cierta manera, adaptados del autor Mgtr
Josseth Ortega (2017) al diagndstico de la Matematica Financiera respecto a las
realidades laborales y sometido a la validacion de expertos panamefios: Magister
José Antonio Camarena, Magister Abdiel Malek y el Magister Irvin Pinto.

Para determinar el estudio la Matemética Financiera en la Universidad Estatal, se
aplicé un cuestionario a 6 docentes de dicha institucion encargados en su
momento de brindar el curso de Matematica Financiera, 15 estudiantes que
actualmente cursan el tercer afilo de la licenciatura en contabilidad y 48

colaboradores de las entidades bancarias.
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Anexo N° 2: Cuestionario a docentes sobre el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Matematica Financiera.

Cuestionario a Docentes

Respetado(a) docente, la informacion que usted nos ofrece en este momento sera
de uso exclusivo y confidencial para la realizacion de una investigacion, razén por
la cual se le solicita que usted sea lo mas objetivo posible. Marque con equis (x)

donde haga su eleccion.

Agradecemos de ante mano su gentil colaboracion.

1. Cual o cuédles de estas Licenciaturas usted ha impartido la
asignatura Matematica Financiera.

Administracion de Empresas
Contabilidad

Administracion Puablica
Economia

Finanzas y Banca

Informatica Gestion Educativa y Empresarial

OOoOooobO

Otra

Instrucciones: De la pregunta 2 a la 9 marque con una X la frecuencia de las
siguientes afirmaciones, segun la siguiente escala:

Siempre

La mayoria de las veces

Algunas veces

Rara vez

R N W A~ Ol

Nunca
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No Afirmacion 11|2/3 (4|5

2 La metodologia en la ensefianza de la
Matematica Financiera que ha utilizado ha

dado excelentes resultados

3 Unicamente utilizando lapiz y papel es la mejor

forma de ensefiar Matemética Financiera

4 La ensefianza de la Matematica Financiera,
que impulse el wuso de instrumentos
tecnologicos garantiza un  aprendizaje

significativo

5 La formacion de los economistas, contables,
administradores y afines esta basado en las

realidades del mundo laboral.

6 Seran los contenidos impartidos en
Matematica Financiera los que los egresados

requieran en su desempefio laboral.

7 El curriculo de Matematica Financiera requiere
algun tipo de modificacion o actualizacién.

8 En su desempefio como docente hace uso de
algun software o programa computarizado

para ensefiar los célculos financieros

9 Interés simple, Descuento Simple, Pagos
Parciales, Valor Presente, Anualidades,
Amortizaciones y Bonos; son contenidos que
brinda usted en la ensefianza de Ila

Matemaética Financiera

10. ¢, Qué cambios sugiere en cuanto a la ensefianza de la Matematica
Financiera?
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Anexo N° 3: Cuestionario a Colaboradores de las entidades bancarias.

Cuestionario a Colaboradores

Respetado colaborador(a), la informacion que usted nos ofrece en este momento
sera de uso exclusivo y confidencial para la realizacion de una investigacién que
concierne a mi tesis de grado, razon por la cual deseo que usted sea lo mas

objetivo posible. Marque con equis (X) donde haga su eleccion.
Agradecemos de ante mano su gentil colaboracion.

1.Indique la Universidad y el afio en que obtuvo su licenciatura:

Universidad de Panama, en el afo:

Universidad Latina de Panama, en el afo:

UDELAS, en el afio:

L]
L]
I:l USMA, en el afio:
L]
L]

Otra: en el ano:

N

.De cual de estas Licenciaturas usted es egresado
Administracion de Empresas

Contabilidad

Administracion Publica

Economia

Finanzas y Banca

Informatica Gestion Educativa y Empresarial

HiEEINnInn

Otra

3.Cuéles de estos contenidos son utilizados en su desempefio profesional en
la institucion que actualmente labora

I:I Interés Simple
I:l Descuento Simple
I:I Pagos Parciales
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Interés Compuesto

Valor Presente y Ecuaciones de Valor
Anualidades

Amortizacion

Bonos

HiEIEEINn

Pagares

Instrucciones: De la pregunta 4 a la 12 marque con una X, la frecuencia de las
siguientes afirmaciones, segun la siguiente escala:

Siempre 5
La mayoria de las veces 4
Algunas veces 3
Rara vez 2
Nunca 1
N° Afirmacion 123 |45
4 Los contenido antes planteados son

pertinentes para el desarrollo de su labor

profesional

5 La metodologia utilizada por el docente de
Matematica Financiera era la adecuada para

la ensefanza de los contenidos

6 Unicamente utilizando lapiz y papel es la mejor

forma de ensefiar Matematica Financiera

7 La ensefanza de la Matematica Financiera;

gue impulse el wuso de instrumentos
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tecnolégicos garantiza un aprendizaje

significativo

8 La formacién de su Licenciatura en cuanto a
Matematica Financiera cumple con los
estandares que se requieren para tu

desempeiio profesional.

9 En el curso de Matematica Financiera el
facilitador demostré o realizé la deducciéon de

cada una de las formulas utilizadas

10 El proceso de despejar una férmula fue una
tarea que diariamente se realizé en el aula de

clase

11 En su formacién de Licenciado(a) tuvo acceso
a algun tipo de software u ordenador para la
aplicacion de los contenidos de la Matematica

financiera.

12 En su desempefio profesional hace uso de
algun software o programa computarizado

para realizar los calculos financieros

13. ¢, Qué cambios sugiere en cuanto a la ensefianza de la Matematica
Financiera?

133



Anexo N° 4: Cuestionario a estudiantes de la licenciatura en contabilidad.

Cuestionario a Estudiantes

Respetado colaborador(a), la informacion que usted nos ofrece en este momento
sera de uso exclusivo y confidencial para la realizacion de una investigacién que
concierne a mi tesis de grado, razon por la cual deseo que usted sea lo mas

objetivo posible. Marque con equis (X) donde haga su eleccion.
Agradecemos de ante mano su gentil colaboracion.

.De cual de estas Licenciaturas usted es estudiante

=

Administracion de Empresas
Contabilidad

Administracion Publica
Economia

Finanzas y Banca

Informatica Gestion Educativa y Empresarial

HiEnINnInn

Otra

2.Cuédles de estos contenidos requieren de mayor atencién en cuanto a su
ensefianza

Interés Simple

Descuento Simple

Pagos Parciales

Interés Compuesto

Valor Presente y Ecuaciones de Valor
Anualidades

Amortizacion

Bonos

OOOodododn

Pagares
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Instrucciones: De la pregunta 3 a la 14 marque con una X, la frecuencia de las
siguientes afirmaciones, segun la siguiente escala:

Siempre 5
La mayoria de las veces 4
Algunas veces 3
Rara vez 2
Nunca 1
N° Afirmacion 1123 |45
3 Seria importante presentar uno o varios de los

contenidos antes planteados usando el

razonamiento deductivo.

4 La metodologia utilizada por el docente de
Matematica Financiera era la adecuada para

la ensefianza de los contenidos

5 Unicamente utilizando lapiz y papel es la mejor

forma de ensefar Matematica Financiera

6 La enseflanza de la Matematica Financiera,
que impulse el wuso de instrumentos
tecnolégicos garantiza un aprendizaje

significativo

7 En el curso de Matematica Financiera el
facilitador demostré o realizé la deduccién de

cada una de las formulas utilizadas
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8 El proceso de despejar una férmula fue una
tarea que diariamente se realizé en el aula de

clase

9 En su formacién de Licenciado(a) ha tenido
acceso a algun tipo de software u ordenador
para la aplicacion de los contenidos de la

Matemaética financiera.

10 Los profesores de Matematica desarrollaron a
profundidad los conocimientos propios de la

Matematica Financiera

11 Los profesores de Matematica desarrollaron a
profundidad los conocimientos propios de la

Matematica Financiera

12 Se necesitan cambios o actualizaciones en el
curriculo en cuanto a nuevos contenidos y
metodologias de ensefianzas de la

Matemaética Financiera

13. ¢(Qué cambios sugiere en cuanto a la ensefianza de la Matematica
Financiera?
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Anexo N° 5: Notas de revision de la Licenciada en Espafiol.

ad Espoclalizada de las Américas
Panama . 1097

UNIVERSIDAD ESPECIALIZADA DE LAS AMERICAS
Evaluacion para tesis
Panama, 16 de octubre del 2018.

Sefior(a)
Director(A) de Postgrado y Maestria

Presente:

La suscrita certifica que €l o la estudiante Josseth O. Ortega C., cédula: 9-724-
1000, se le ha revisado la tesis titulada: Diagnéstico de la asignatura Matematica
Financiera frente a la realidad laboral, una propuesta de ensefianza del concepto
de anualidades.

Doy fe que el trabajo cumple con todas las exigencias de redaccion y ortografia
del idioma Espaiiol.

Atentamente,

Profesor(a) de Espafiol
Cédula: 9-729-2224
Registro del Diploma N°:204545

Adjunto: copia del Diploma
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Anexo N° 6: Evaluacion para la tesis de la Licenciada en Espaifiol.

ad Espoclalizada de las Américas
Panama . 1097

Evaluacion de la Profesora de Espaiiol

Aspirante: Josseth Orlando Ortega Caez Cédula: 9-724-1000
Titulo de la tesis:

Diagnéstico de la asignatura Matematica Financiera frente a la realidad laboral,
una propuesta de ensefianza del concepto de anualidades.

APRECIACION GENERAL DE LA TESIS
GRADOS INTERMEDIOS

(Sih)1 2 3 4 (No) 5
Esta bien citado vy
documentado X
CLARIDAD
La ortografia y la
gramatica son correctas X

OBSERVACIONES (Debe modificar)

Excelente redaccién y muy Buena coherencia, cohesion y unidad de
parrafos

EVALUACION FINAL DE LA TESIS

X | Aceptable No
Aceptable
NOMBRE Y FIRMA DEL EVALUADOR
FECHA DE LA EVALUACION 16 de octubre 2018
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Anexo N° 7: Nota de visto bueno de la asesora de contenido.
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